MHUHUCTEPCTBO MPOCBEIEHUA POCCUMCKON ®EJEPAILIUA
MBOY Ilxouaa Ne 164 r.o.Camapa

PACCMOTPEHO COI'JTACOBAHO YTBEPXJIEHO

PykoBogurens HIMO 3am. nupekropa o YBP  Jlupektop

€CTECTBEHHO-

MATEMATHHECKOTO HHiTa bapanosa JI. C. Kosanesa H. A.
[Tpuka3 163-o1 ot «28» 08
2025 .

AxmynuHa U. A.

[Iporokos Ne 1 ot «25» 08
2025 1.

O=MBOY Lkona Ne 164 r.
0. Camapa, CN=bapaHoBa
Jlto6oBb CepreesHa, E=
baranova |ubov_82@
mail.ru
00b735f0e9d1860965
2025.10.16 11:18:50+04'00'

MopnenbHasi CHHXPOHU3MPOBAHHAs padoyasi mporpaMma
0a30BOr0 U Yriy0JéHHOT0 U3Yy4YeHHs MpeaMeTa
BUOJIOI'UsA

10 - 11 knxacchl

IIpoepamma paspabomana
Ha ocHose PedepanbHoll 06pa308amenbHOU NPOSPAMMbL
cpedHe2o obuge2o 0bpazosanus, ymeepacoeHHol npukasom Munnpoceewenusi Poccuu om
18.05.20232. Ne371 u 6 coomeemcmesuu c lIpukazom Munnpoceewenusi Poccuu om
09.10.2024e.

Ne704 «O enecenuu uzmenenuil 8 Hekomopuwle npuxazvl Munucmepcmea npoceeujeHus
Poccuiickoti @edepayuu, xacarowuecs hedepanvbHulx 06paA308amenbHbIX NPOSPAMM
Ha4anbHo20 0owe2o
006pazosanus, OCHOBHO20 0OUe20 0OPA308aHUA U CPEeOHe20 00We20 0OPA3Z0BAHULY

2025 rox



MopnenpHasi CHHXPOHU3UPOBAaHHAs pabodas mTporpamMma mo Owuonoruu (0a30BBIA W yriyOJCHHBIN
ypoBHH) [t obyuaromuxcst 10-11 kiraccoB cocTaBieHa Ha OCHOBE CIIEAYIOIIMX HOPMATUBHO-TIPABOBBIX
JOKYMEHTOB:

1. denepanbusblii 3aK0H 0T 29.12.2012r. Ne273-03 «O06 obpazoBanun B Poccuiickoii @enepannmny

2. @enepanbHbIil TOCYJAapCTBEHHBIN 00pa30BaTENbHBIM CTaHIAPT CcpelHero oouero o0pa3oBaHUs
(ITpuka3z MunucrepcTBa 00pa3zoBanus U Hayku Poccuiickoit @enepauuu ot 17 mast 2012 r. Ned13»).

3. ®enepanbHas paboyast mporpamma CpeHero oomiero oopasoBanus npeamera «buomorus» (s 10-11
KJIaCCOB 00pa3oBaTeIbHBIX OpraHu3anuii). bazoBsiii ypoBeHs. — MockBa, UCMO. - 2025.

4. ®enepanpHas paboyast mporpaMmma CpeHero oorero oopasopanus npeamera «buomorus» (ms 10-11
KJIaCCOB 00pa30oBaTeIbHBIX OpraHu3aluii). YriryoneHHbli ypoBerb. — Mocksa, UCMO. — 2025.

¢ yuérom DenepanbHOi pabouel mporpaMMbl BOCITUTAHUSI.

MNOSACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA

OcHOBY IIOJIX0JI0B K pa3pabOTKe MOJEJIbHON CUHXPOHU3UPOBaHHON paboueit nporpammel COO
110 OMOJIOTHMH, K ONpPENEeIeHUI0 00LIel cTpaTernu 00y4eHus, BOCIIUTAHUSA U Pa3BUTUS 00yUaroIIUXCsI
cpeactBamu yueOHOro mpeamera «buomorus» mims 10-11 kmacca Ha 6a30BOM/yriryOJIEHHOM YypOBHE
cocTaBWiIM KoHIentyaibHble mnonoxkeHuss OI'OC COO o B3auMOOOYCIOBIEHHOCTH —ILIEJeH,
COJIep KaHus, pe3yIbTaTOB O0YUYEeHHUs U TPEOOBAaHHUI K YPOBHIO MOJTOTOBKH BBIITYCKHUKOB.

B cooTBeTcTBMM € JAaHHBIMM TIOJIOKEHHSMHM MOJEIbHAas CHUHXPOHU3UPOBaHHas paboyas
nporpamma COQO  ycraHaBiauBaeT o0s3aTelibHOE (MHBApUAHTHOE) TIPEIMETHOE COJEpIKaHHE,
orpeiesigeT KOJUYECTBEHHbIE M KAayeCTBEHHBIE €r0 XAPAaKTEPUCTHKU Ha KaXJOM JTare H3y4eHMs
npeaMera, TMpeayCMaTpUBaeT TNPUHIMIBI CTPYKTYPHUPOBAHMSA COJCpXKaHHUSA, JaéT MIpPHUMEPHOE
pacripesienieHue  y4eOHBIX 4YacoB IO TEMAaTUYECKMM pas3jienaM, pPEKOMEHIYEeT HIPUMEPHYIO
MOCTIEIOBATEIPHOCTh ~ M3YYEHHUS OTICNBHBIX TEM Kypca C Y4€TOM MEXIPEAMETHBIX H
BHYTPHIIPEIMETHBIX CBs3EH, IOTUKU y4eOHOI0 Ipoliecca, BO3pacTHRIX ocoOeHHocTel ydammxces 10-11
KJjlacca; Ma€T METOAMYECKYI0 WHTEPIPETAINio efeil u3ydeHus npeaMera Ha 0a30BOM/yriyOIEHHOM
YPOBHE: COBPEMEHHBIX NPUOPUTETOB B CHUCTEME CpeaHero obero oOpa3oBaHUs, COJEpKATEIbHON
XapaKTePUCTHKH TUIAHUPYEMBIX pPE3yJIbTaTOB OCBOEHHS OCHOBHOH 00pa3oBaTeIbHON MPOTPaMMEI
cpeaHero obmero obpa3oBaHMs (JIMYHOCTHBIX, METANPEIMETHBIX, MPEIMETHBIX), OCHOBHBIX BHJIOB
y4eOHO-TI03HABATEIFHON JEATEIBHOCTH YYEHHKAa MO OCBOCHHUIO cojepaHus mpenmera. [lo Bcem
Ha3BaHHBIM TMO3MLMAM B HporpaMMe CcoOJIfoJIeHa IPEeMCTBEHHOCTh C pabouelt mporpaMmoit
OCHOBHOTr0 0011ero 0odpa3zoBanus 1no ouonoruu (g 5—9 kiaccoB 00pa30BaTENIbHBIX OpPTraHU3ALNM,
0a30BbIi/yTyO/IeHHBIN YPOBEHB).

JlaHHas mporpaMMa SIBJISIETCS OPHUEHTHPOM JIISl COCTABIIEHHSI pabodmMX MPOTpaMM, aBTOPHI
KOTOPBIX MOTYT HPEJIOKUTh CBOM MOAXOJ K CTPYKTYPUPOBAHHUIO U IOCIEIOBATEIBHOCTH H3yYCHUS
y4eOHOTO MaTepuaia, a Takke CBOE BHJIEHHE OTHOCHTEIHHO BO3MOKHOCTH BBIOOpa BapHaTHBHOMN
COCTABIISIIOLICH COAEp)KaHUs MpeIMeTa JIOTMOJHUTENFHO K 00s3aTeIbHOM (MHBAPHAHTHON) YacTH €ro
coziep KaHusl.

KypcuBoM B TekcTe mnporpamMMbl BblZeNeHbl ayieMeHThl Llemn u 3amaum, [IpeamerHbix
pesyapraroB W CojepkaHusi y4eOHOTO MaTepuaia, KOTOpbIe MPEACTaBICHBI Ui HW3y4eHHS Ha
yri1yOJaEHHOM ypOBHE.



OBIIAA XAPAKTEPUCTHUKA
YYEBHOI'O ITIPEAMETA «BUOJIOT USD»

VYuebnslit npeamer «buosorus» B cpegHeM o01eM 00pa3oBaHUH 3aHUMaET BakHOE MecTo. OH
obecrieunBaeT GOpMHUPOBAHUE Yy O0yUarOIIUXCsl IPEICTABICHUN 0 HAyYHON KapTUHE MUPA; paclIupseT
1 00001aeT 3HaHUS O KHUBOW MPHUPOJE, €€ OTIMYUTENbHBIX MPU3HAKAX YPOBHEBOH OpraHM3alUU U
9BOJIIOLMM; CO3JAET YCIOBUS JUIA: HNO3HAHUA 3aKOHOB JKMBOM Npupoabl, @opmuposanus
(yHKIMOHATBLHON TPaMOTHOCTH, HABLIKOG 3I0POBOTO U 0€30macHOro o0pasa )KU3HH, SKOJIOTUIECKOTO
MBILIEHHS], IEHHOCTHOTO OTHOIIEHUS K )KUBOM IPUPOJIE U YEIOBEKY.

Bonbmoe 3HaueHwe yuyeOHBI mnpeameT «buonorus» HMMeeT TakkKe I peIIeHUs
BOCIIUTATENbHBIX UM pPa3BUBAIOIIMX 33Jad CpeiHero oomero oOpa3oBaHUs, COLUAIN3ALUU
obOyuatomuxcs. 3ydenne Ouonoruu Ha 6a30BOM/YTIIIyOJIEHHOM YPOBHSX OOECIICUMBACT yCIOBUS IS
(GOpMHpOBAHUSA  UHTEJUIEKTYyaJbHBIX, ~KOMMYHUKALIMOHHBIX M  HMH(OPMAIMOHHBIX  HABBIKOB,
ACTETUYECKOHN KYJIbTYphl, CHOCOOCTBYET MHTErpallui OMOJIOIMYECKUX 3HAHUM C MPECTABICHUSIMU U3
APYruX y4yeOHBIX MPEAMETOB, B YACTHOCTH, (PU3MKH, XUMUU U reorpaduu. HazBaHHbIC 1OJIOKEHUS O
IpeHa3HauYeHUu yueOHoro npeamera «buonorus» cocTaBuiIn OCHOBY AJIs ONPEIEIICHUS OIX0J0B K
0TOOPY U CTPYKTYPHUPOBAHHUIO €TI0 COAEPIKAaHUS, IPEICTABICHHOIO B JAaHHOM IpOorpaMmMe.

Ot6op comepxkanusi ydeOHOro mpenmera «buosorus» OCymEeCTBIEH C  TMO3UIMNA
KYJIBTYpOCOOOpa3HOro MoAX0/1a, B COOTBETCTBUU C KOTOPBIM 00yUaroIuecs JOKHbI OCBOMTh 3HAHUS
¥ YMEHHS, 3HAUUMBbIC sl (OpMUPOBaHUS OOILIEH KyJIbTYpHl, ONPEACISIONINE aIeKBaTHOE TIOBEICHNE
YeJOoBeKa B OKpY)KaloLel NpUpOAHOM cpene, BOCTpEOOBaHHbIE B IOBCEJIHEBHOM JKU3HU U
npakTudeckoi nestenbHOCTH. Ocoboe MecTo B 3TOH CHCTeMe 3HAHMW 3aHUMAIOT JJIEMEHTHI
COJZIepKaHUsA, KOTOpblE CIyXaT OCHOBOM JuIsi (OpPMHUPOBAaHUS NPEACTABICHUH O COBPEMEHHOMN
€CTECTBEHHO-HAYYHOM KapTHUHE MHpPAa U LIEHHOCTHBIX OPUEHTAIMSAX JIMYHOCTH, CIIOCOOCTBYIOIIMX
ryMaHM3aluyu OMOJIOTHYECKOT0 00pa3oBaHMUs.

CtpyKTypHpOBaHHE COAEPKAHUS y4€OHOIO MaTepuaja B IporpaMMe OCYIIECTBIEHO C yU4ETOM
NPUOPUTETHOTO 3HAYEHHsI 3HAHMH 00 OTJIUYUTENBHBIX OCOOEHHOCTSIX MHBOH MpPUPOABI, O €&
YpOBHEBOI OpraHu3alUy HBOJIOLHMUA. B COOTBETCTBUM C 3THUM B CTPYKType y4eOHOro INpeamMmeTra
«buonorus» BBIAETEHBI CIEAYIOIIME coJAep)KaTenbHble JUHUU: «buonorus kak Hayka. Metoabl
HayyHOro mo3HaHus», «Kierka kak Ouosormyeckas cucrema», «OpraHusm Kak Ouosiornyeckas
cucrema», «CucreMa M MHOroo0Opasue OpraHMYeCKOro MHpa», «IBOJIOLUS >KUBOW NPUPOIBD»,
«DKOCHCTEMBI U MPUCYIINE UM 3aKOHOMEPHOCTH.

Yuebnvui npeomem «buonocusy ua yenyOneHHOM YpOo8He HA CMYNeHU CpeoHe2o 00ue2o
obpaszoeanus 3asepuiaem oOuono2uveckoe obpazosanue 6 WKoe U OPUEHMUPOSaH HA pacuiuperue u
YyenyoneHue sSHaHull 00y4aouWuxcs 0 HCUBOL NPUPooe, OCHOBAX MOLEKYIAPHOU U KIeMOYHOU OUON02UU,
amMoOpuono2uu u OUOI02UU PA3EUMUSL, 2eHEMUKU, CeleKYUU, DUOMEXHON02UU, I80TIOYUOHHO20 YUEeHUs U
9KONI02UMU.

H3zyuenue yuebnozo npeomema «buonoz2usy Ha yenyONeHHOM YpOGHE OPUEHMUPOBAHO HA
NO020MOBKY 00YYAOWUXCs K NOCIe0yiouemy NnoayyeHuro OUuoni02u4ecko2o oopazoeanus 6 6y3ax u
opeanuzayuax cpeone2o npogheccuonanvHo2o obpasosanus. OCHOBY €20 COOepHCaHUs COCMAsaiem
cucmema OUONO2UYECKUX 3HAHUL, NOJYYEHHbIX NPU UZYYEHUU OOYYAIOWUMUCA COOMBEMCMEYIOUUX
cucmemamuyeckux pazoenos ouono2uu 8 ocHogHou wxone. B 10-11 knacce smu 3Hauus noayyarom
pazsumue. Tax, pacuwupenvl u yenyonenvt buonrouveckue 3HaHus 0 pacmeHusx, HCUGOMHbIX, 2pudax,
bakmepusx, opaanuzme 4YenoseKd, OOWUX 3AKOHOMEPHOCHAX JICUSHU, OONOTHUMENbHO GKIIYEeHbl
buonozuueckue ceedeHusi NPUKIAOH020 U NOUCKOBO20 Xapaxmepa, KOmopble MOJICHO UCHONb306aMb
KaK opueHmupsl 011 nocredyiouje2o 6vibopa npogheccuu. Bosmooicna marxoice unmezpayus
Ouono2uueckuUx 3HAHUU C COOMBEMCMEYIOWUMU 3HAHUAMU, NOJYYEHHBIMU O0YUAIOWUMUCS NpU
U3yYeHuY QU3UKU, XuMul, 2e02papuu u Mamemamuxu.

CrpykTypa mporpaMmbl ydeOHoro mpenmera «buonorus» 06a30BOro/yriayOonEéHHOTO YpOBHS
OTPa’kaeT CUCTEMHO-YPOBHEBBIN M HBOJIOLHOHHBINA MOAXOABI K M3ydeHHto Ouosioruu. CoryiacHO uwm,
M3YYaAIOTCSl CBOMCTBA M 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTepHBbIE MJIsl JKUBBIX CHCTEM pa3HOTO YpPOBHS
OpraHu3alH, YBOJIIOLMHA OPraHUYECKOTr0 MUPA Ha 3emile, COXpaHEHUs! OMOJIOrMYECKOro pa3zHoo0pas3us
wranetsl. Tak, B 10-11 kilacce wM3y4aroTcss OCHOBBI MOJIEKYJSPHOM M KJIETOYHOM OHOJIOrHH,



SMOPHONOTMA W OWOJIOTHH pa3BHTHS, TCHETHKH W CEJCKIHUH, OMOTEXHOJOTHHU CHHTETHYECKON
OHMOJIOTHH; aKTyaTu3UPYIOTCS 3HAHKS 00yJaronuXcs 1Mo OOTaHWKe, 300JI0THH, AaHATOMUH, (PH3UOTOTUH
YeJI0BeKa.

Yuebnvui  npeomem  «buonocus»  npusgan  obecneuumsv — 0cgoenue  00YUAIOUWUMUCS
OuoI0cUMeCKUX Meopull U 3aKOHO8, Uoell, NPUHYUNOE U NPABUIL, JIeHCAUX 8 OCHOBE COBPEMEHHOU
ecmecmeeHHO-HAYYHOU KAPMUHbL MUpPA, 3HAHULL O CIMPOEHUU, MHO2000pa3uL U 0COOEHHOCMAX KI1emKU,
opeanusma, NONYIsAYuU, OUOYEHO3d, IKOCUCHEMbL, O BblOAIOUUXCA HAYYHLIX  OOCMUNCEHUSX,
COBPEMEHHBIX UCCIe008AHUAX 6 OUOoN02UU, NPUKIAOHBIX ACHEeKmax Ouonrocudeckux 3Hanuu. Jnsa
pazsumusi U NOOOEPIUCAHUL UHMeEPeca 00YUaArOUUXCsL K OUOI02UU HAPSOY CO 3HAUUMETbHLIM 00HEMOM
MeopemuyecKo20 Mamepuaid 8 CO0epI*HCanul yuebHo2o npeomema

«buonozusty npedycMompeHo 3HAKOMCMBO ¢ UCMOpUell CMAHOGIEeHUs U PA38umusi Mo uiu
uHol obracmu OUoI02UlU, BKIAOOM OMEYeCMBEHHbIX U 3aPYOEHCHbIX YUEHLIX 8 peuleHue BaNCHeUuuux
OUONOZUHECKUX U IKOTIOSUYECKUX NPODIEM.

HEJIN U 3AJAYU U3YUYEHHUS YYEBHOI'O IPEAMETA «BHOJIOT' USI»

Heab uzyyeHus yueoHoro npeamera «buonoruss»— oBiajeHne 00y4arONIMMICS 3HAHUSIMH
0 CTPYKTYpPHO-()YHKIIMOHAILHOM OpraHM3allMd >KUBBIX CHCTEM pAa3HOr0 paHra U NpuoOpeTeHue
YMEHUW MCIOJIb30BaTh 3TU 3HAHMSA: JUIsI TPAMOTHBIX JCHCTBUUA B OTHOIICHHH OOBEKTOB >KHWBOU
MIPUPOJBI U PEHICHUS PA3IMYHBIX KUZHEHHBIX MPOOJIEM; 68 hopmuposanuu unmepeca K OnpeoenénHoll
obracmu npogpeccuonanvHol 0esmerbHOCmY, C633aHHOU ¢ Ouonozuel, uiu K 8bl00py YyuedH020
3a6e0enusi OJisl NPOOOJIANCEHUS. OUOTIOSUYECKO20 0OPA30BAHUSL.

JlocTrxkeHne 1enu u3ydeHus ydeOHoro mpeamera «buonorus» oOecrieunBaeTcs pelicHHEM
CIIEYIOIIMX 3a7a4 Ha 6a30M ypOBHe:

OCBOCHHE OOYYAIONUMUCS CHCTEMBbI 3HAHWUH O OMOJIOTMYCCKUX TEOPHUSAX, YUCHHUSX, 3aKOHAX,
3aKOHOMEPHOCTSIX, THIIOTe3aX, MPaBHUIaX, CIYKAIUX OCHOBOU sl (OPMHUPOBAHUS MPEICTABICHUN O
€CTECTBCHHO-HAYYHON KapTHHE MHUPA; O METOJaX HAyYHOTO IMMO3HAHWS; CTPOCHHH, MHOTOOOpa3WH U
OCOOCHHOCTSIX JKMBBIX CHCTEM PAa3HOTO YPOBHS OpraHU3allid; BBLAAIOIIUXCS OTKPBITHIX U
COBPEMEHHBIX MCCIICOBAHUSX B OHOJIOTHH;

dbopMupoBaHHe Yy O0OYYarONIMXCs TMO3HABATENbHBIX, HWHTEIJICKTYyadbHBIX M TBOPYECKHX
CIIOCOOHOCTEHBIIPOIIECCCAHATTN3aJTaHHBIXOMTY TSIXPA3BUTHSBONOJIOTUMHAYYHBIXB3TJISZIOB,  HJIEH U
MOJIXO0JIOB K U3YUEHUIO KUBBIX CUCTEM Pa3HOTO YPOBHS OpraHU3alluy;

CTaHOBJICHUE Yy OOy4arommxcsi oOmel KyabTyphl, (DYHKIIMOHATHLHON TPaMOTHOCTH, Pa3BUTHE
YMEHUHOOBSICHATHUOIICHUBAThSIBICHUSIOKPY>KAIOIETOMUPAKUBONTIPUPOIBIHAOCHOBAHUM  3HAHUNA U
OTIBITA, TTOJIYYCHHBIX TTPH U3YICHUH OMOJIOTHH;

dbopMupoBaHre y 00yJarOIIUXCS YMEHUN WIUTFOCTPUPOBATH 3HAYeHHE OMOJOTHYECKUX 3HAHUHN
B TPAaKTHYECKON JEATCIILHOCTH YEJIOBEKa, Pa3BHUTHH COBPEMEHHBIX MEIMIIMHCKUX TEXHOJIOTHHA |
arpoOMOTEXHOJIOTHIA;

BOCIIUTaHHE YOEKIEHHOCTH B BO3MOXHOCTH TIO3HAHHSI YEJIIOBEKOM JKHBOW TIPHPOJIBI,
HE0OXOIUMOCTH OEpe’KHOTO OTHOIICHUS K HeH, COONIOACHUS JTUYECKUX HOPM TIpU TMPOBEACHUU
OHMOJIOTMYECKHUX UCCIICIOBAHUL;

OCO3HAHHE IIEHHOCTH OHOJNOTUYECKUX 3HAHWK JJs TOBBIIICHHUS YPOBHS JKOJIOTUYECKOM
KYJBTYPBI, 11 JOPMUPOBAHUS HAYIHOTO MUPOBO33PCHHS,

NMPUMCHECHUE TPHOOPETEHHBIX 3HAHWM W yYMEHHHA B TTOBCEJHECBHOW JKHM3HHM JUIS OIECHKH
MOCTIEACTBHUI CBOEH NEATENHHOCTH MO OTHOIICHHUIO K OKPYXKAIOIIEH cpelie, COOCTBEHHOMY 3JI0POBBIO;
o00ocHOBaHUE U COOJI0ICHNE MEp TTPOPIITAKTUKH 3a00I€BaHUMN.

Ha yenybnennom yposne:

O3HAKOMIIeHUE 00YUAIoWUXCS ¢ MEeMOOaMU NO3HAHUSL HCUBOU NPUPOObL. UCCTIE008AMENbCKUMU
Memooamu OUONOSULECKUX HAYK (MOJEKVIAPHOU U KIeMOYHOU OU0I02UU, IMOpUOLo2UU U OUOI02UU
passumus, 2eHemuKku U ceiekyuu, OUOMEeXHONOo2UU U CUHMeMmuyeckou OUono2Uul, NaleoHmMoN02Ul,
9KONO2UU);,  MEMOOAMU  CAMOCMOAMENbHO20 — NPOBEOeHUsi  OUONIOSUYECKUX — UCCIeO008AHUU 8
Jaabopamopuu u 8 npupooe (Habarooenue, uzmepenue, SIKCNepUMeHnm, MoOeIUpPosanue);




061adeHue 00YYAIOWUMUCS YMEHUAMU: CAMOCMOSIMENIbHO HAX00UMb, AHATUSUPOBAMb U
UCNONBL306aMb  OUONIO2UYECKYIO UHGOpMaAYUI0;, NOIL30BAMbCA OUONOSUHECKOU MepMUHONoUell U
CUMBONIUKOT, YCMAHABIUBAMb CB513b MEANCOY PA3GUMUEM OUONO2UU U COYUATLHO-IKOHOMUYECKUMU U
IKONIO2UYECKUMU NPOOIEeMAMU 4elo8euecmed; OYEeHUBAmMs NOCIeOCMBUs C80ell 0esmelbHOCMU No
OMHOWEHUIO K OKpYJIcaroueli npupooHoll cpede, cOOCMBEHHOM) 300P08bI0 U 300P0BbIO OKPYIHCAIOUIUX
Joodell; 000CHO8bI6AMb U COONIO0AMb Mepbl NPOPUIAKMUKYU UHDEKYUOHHBIX 3a00N1e6aNUll, NPABUILA
noseoenuss 6 npupooe u obecnevenus 0E30NACHOCMU COOCMBEHHOU JHCUSHEOesMENbHOCU 8
Upe38LIYANHBIX — CUMYAYUSAX — NPUPOOHO20 U  MEXHO2EHHO20 — Xapakmepa,  Xapakmepusoeamb
CcoBpeMeHHble HaYYHble OMKPLIMUs 8 001acmu 6UoI02UU;

pazeumue y 00y4aouuxcs UHMEeNIeKMYaibHblX U MEOPUECKUX CnocoOHocmel 6 npoyecce
3HAKOMCMBA € BbIOAIWUMUCS OMKDPLIMUAMU U COBPEMEHHbIMU UCCIe008AHUAMU 8 Ouoso2ul,
pewaemviMu e npobaemamu, Memooonozueli  OUOIOSUYECKO20 UCCLe008AHUs,  NPOBEOeHUs
IKCHEPUMEHMATbHBIX UCCIe008AHUL, PeuleHUs OUONOSULEeCKUX 3a0ay, MOOEIUPOBAHUS OUOLOCUYECKUX
00beKmo8 u npoyeccos;

gocnumarue y 00yYanuuxcs YeHHOCMHO20 OMHOWEHUS K JICUBOU Npupooe 6 yeiom u K
OMOeNbHbIM € 00beKMaM U AGIEeHUAM, POPMUPOBAHUE IKOLOSULECKOU, 2eHeMUYeCKOl 2PAMOMHOCMU,
obwetl Kyibmypbl NO8eOeHUsl 8 NPpUpPoOe, UHMe2PayuLu eCmeCmeeHHO-HAYYHbIX 3HAHULL,

npuoopemenue 00YYAIOUWUMUCA KOMNEMEHMHOCMU 6 PAYUOHATbHOM NPUPOOONOIb308AHUU
(cobnoodenue npasuil nogedeHuss 8 Npupooe, OXPAamvl 6UO08, IKOcUcmem, Ouocghepwvi), coxpanenuu
COOCMBEHHO20 300P06bs U 300P0Bbs OKPYICAOWUX 00l (COON00eHUus mep npouiakmux u
3a6one6anull, obecneyeHue OE30NACHOCMU JICUSHEOESIMEeNbHOCMU 6  YPE36bIYAUHbIX  CUMYAYUSIX
NPUPOOHO20 U MEXHOSEHHO20 XAPAKMEPA) HA OCHOBE UCNONIb3068ANHUS OUOIOUYECKUX 3HAHULL U YMEHUll
8 NOBCEOHEBHOU ICU3HU,

co30anue  ycnosuul 0N OCO3HAHHO20  6blOOpa  00YYAOWUMUCA — UHOUBUOYAILHOU
00pazoeamenvholl  mpaekmopuu, — cnocobcmeyrowel  nocieoyruemy — npopeccuoHaIbHOMY
camoonpeoeneHuro, 8 COOMeemcmsul ¢ UHOUBUOYATbHbIMU UHMEPeCamu U NOMPeOHOCMAMU Pe2UOHA.

MECTO YYEBHOT' O NIPEJAMETA «bUOJIOT'US1» B YYHEBHOM IIJIAHE

B cucreme cpeanero oOmiero oOpa3oBanusi «buonorus», mzydaemas Ha 06a30BOM YpPOBHE,
npu3HaHa OO0s3aTeNbHBIM YYEOHBIM TPEAMETOM, BXOISIIMM B COCTaB TpPEAMETHOH oOjacTu
«EctecTBeHHBIE HAYKU». YUEOHBIM IJIAHOM Ha €€ U3y4eHHue oTBeJIeHO 68 yueOHbIX yacoB: B 10 kiacce
— 34 yaca (1 gac B Henenmo), B 11 knacce — 34 yaca (1 yac B Hezento). B TeMaTnyeckoM niaaHUPOBAaHUU
yKa3aH pe3epB yueOHOro BpeMeHH, KOTOPOe PEKOMEHIyeTCs AJIsl pealn3alii aBTOPCKUX MOIXO0I0B 110
WCIIOJIB30BaHUIO Pa3HOOOPa3HbIX (POPM OpraHU3aIMKN YIEOHOTO MpoIecca.

VYuebublit mnpenmer «buonorus» yriayOnEHHOrO YpPOBHA H3yYEHHUS BXOJUT B COCTaB
npeaMeTHOM oOnactu  «EcTtecTBeHHbIE Hayku». Ero wusydeHuWe NpemrycCMOTPEHO B  Kiaccax
€CTECTBEHHO-HAyYHOTO MpOo(uUIIs, HAapUMep XUMHUYECKUX, XMMUKO-OUOIOTHYECKUX M MEAUIIMHCKHUX.
OOmiee YnCIIO YacoB, PEKOMEHAOBAHHBIX ISl M3YUeHHUs] OMOJOruM Ha yriryoneHHoMm yposHe, — 204
gaca: B 10 kimacce — 102 vaca (3 yaca B Heaento), B 11 kimacce — 102 gaca (3 waca B Heneno). OT6op
OpTaHU3aIMOHHBIX (OPM, METOJOB W CpPEACTB OOyUeHHsS] OWOJIOTHH OCYIIECTBISIETCS C YYETOM
crieun(UKHA ero COAEp)KaHUS W HAINPaBICHHOCTH Ha MPOJODKEHHE OMOJIOTMYECKOro oOpa3oBaHMS B
OpTaHU3aIMIX CPEIHEr0 MPOPECCHOHATBHOTO H BEICIIIET0 00pa30BaHusl.

OO0s3aTenbHBIM  yCIOBUEM MpU OOY4YeHUM OHMOJIOTMM Ha YIIIyOJEHHOM YpPOBHE SBISETCS
MpoBe/ieHNe JTa0OpaTOPHBIX M MpakTHdeckux pabor. Takke ydacTre oO0ydaromuxcs B BBITOJHEHHH
MIPOEKTHBIX U Y4eOHO-HUCCIE0BATEIbCKUX paboT, TeMaTHKa KOTOPBIX OIpeNeNsIeTcsl yuyuTeleM Ha
OCHOBE MMEIOIINXCSI MAaTEPUATbHO-TEXHUIECKUX PECYPCOB M MECTHBIX IPUPOIHBIX YCIOBUH.

B TemarmueckoM IUIaHUPOBaHMM JUISI KaXJIOro Kiacca Mpearosiaraercs pe3epB ydyeOHOro
BpemeHu. Ha 6a30BoM ypOBHE €ro peKOMEHIYeTCs MCIOJIb30BaTh ISl MOBTOPEHUS U 3aKPEIJICHHS
MaTepuaia, a Takke peduiekcuu. Ha yrimyOneHHOM ypoBHE Uit MIPOBEACHUS OOOOMIAIOIIUX YPOKOB,
3aIUTH O0YYAFOIIIMMUCS TPOCKTHBIX U y4eOHO-HCCIIEIOBATEIBCKUX PAOOT.



INJIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbI OCBOEHUSA YYEBHOI'O ITPE/IMETA
«BHOJIOT'US»
Cormacao ®I'OC COO, ycranaBnmuBaroTcs TpeOOBaHUS K pe3yjibTaTaM OCBOCHUS
O0OyJaromUMUCsT TPOrpaMM CPEIHEro O0OIero oO0pa3oBaHUs: JWYHOCTHBIC, METANpPEIMETHBIC U
MIPEIMETHBIE.

JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATDBI

B cTpykType JIMYHOCTHBIX pE3YJIBTATOB OCBOCHUs IpeaMera «bHosorus» BbIIEICHBI
CJICAYIOIINE COCTABIIAIOLINE: 0CO3HAHUe 00YIAIOIUMUCS POCCUICKON IpasKAaHCKON HICHTUYHOCTH —
TOTOBHOCTU K CaMOPa3BHUTHIO, CAMOCTOSATENBHOCTH M CaMOOIPEIENCHUIO; HAIudue Momueayuu K
00y4yeHHI0 OMOJIOTHHM; yenenanpagieHnoe paszsumue BHYTPEHHUX YOSKIEHHH JMYHOCTU HAa OCHOBE
KJIFOUEBBIX LICHHOCTEN M MCTOPUYECKUX TPAJULMI Pa3BUTUS OMOJIOTMYECKOTO 3HAHUS; 20MOGHOCb U
cnocobnocms 00YYaIOIUXCS PYKOBOJACTBOBATHCA B CBOEH JAEATENBHOCTU LIEHHOCTHO-CMBICIOBBIMU
YCTaHOBKaMHM, TPHUCYLIIMMU CHCTEME OHMOJIOTHYECKOro OOpa3oBaHMS; Haiuyue npagoCcoOIHAHUS
HKOJIOTUYECKOM KYJIbTYpBhl, CHOCOOHOCMU CTABUTD LEJIU U CTPOUTD KU3HEHHBIE TUIAHBI.

JInuHOCTHBIE pe3yNabTaThl OCBOCHMS IIpeaMeTa «bHoaorus» 10CTUrarTcs B €AUHCTBE Y4eOHOM
U BOCIIMTATEIbHOM  JEATEIBHOCTH B  COOTBETCTBUM C  TPAAULMOHHBIMH  POCCUHCKHMU
COLIMOKYJIbTYPHBIMH, HCTOPUYECKMMH M JyXOBHO-HPAaBCTBEHHBIMH LIEHHOCTSIMM, IIPUHATBIMU B
o0llecTBE NpaBWIaMH W HOPMaMH TIOBEACHUS U CIOCOOCTBYIOT IpolieccaM CaMOIIO3HAHUS,
CaMOBOCIIMTaHUSI W CAMOpPa3BUTHSA, Pa3BUTUSA BHYTPEHHEW IO3MLIMM JIMYHOCTH, NATPHOTU3MA U
YB&KEHHA K 3aKOHY U IIPaBONOPSAIKY, 4YEJIOBEKY Tpylda M CTapuleMy IOKOJICHHMIO, B3aMMHOIO
YBaXKEHUsI, OEPEXKHOr0 OTHOUIEHHS K KYJIbTYpHOMY HAcJIEAUI0 M TPAAMLUSIM MHOTOHAIIMOHAIBHOIO
Hapoza Poccuiickoit denepanuu, npupoae U OKpyKarouiei cpene.

JIn4HOCTHBIE pE3yNbTAaThl OCBOEHMSI y4eOHOro mnpeamera «buOOTUsS» MOJKHBI OTpa)xaTb
TOTOBHOCTb M CHOCOOHOCTh OOYYaroIIMXCsl PYKOBOJCTBOBAThCS C(HOPMHUPOBAHHOM BHYTpEHHEH
MO3UIMEN JIMYHOCTH, CUCTEMOW LEHHOCTHBIX OpPUEHTAIMH, MO3UTHUBHBIX BHYTPEHHMX YOEXKIEHUH,
COOTBETCTBYIOLIMX TPAJAULMOHHBIM LIEHHOCTSAM POCCUICKOrO OOIECTBa, pacHIMpEHHE >KU3HEHHOTO
ONBITa W ONBITA ACATEIBHOCTH B NPOLECCE peaau3alvi OCHOBHBIX HANpPAaBICHWW BOCIUTATEIbHOU
NEATEIbHOCTH, B TOM YHUCJIE B YACTH:

1. I'pa:k1aHCKOro0 BOCIUTAHMA:

c(hOpMUPOBAHHOCTh TPAKIAHCKONW MO3UIIUUA 00YJArOIIErocss Kak aKTUBHOTO U OTBETCTBEHHOTO
YJIeHa POCCHIICKOTO O0IIECTBa;

OCO3HAaHWE CBOMX KOHCTHUTYIIMOHHBIX TIpaB H OOS3aHHOCTEH, YBa)XX€HHWE 3aKOHA U
MPaBONOPSJIKA;

TOTOBHOCTh K COBMECTHOM TBOPUYECKOW MACSITEIBHOCTH TPH CO3JaHUU YYEOHBIX IMPOEKTOB,
pelieHrnr yueOHbBIX U MTO3HABATENIbHBIX 33/1a4, BHITIOJTHEHUH OMOIOTHYECKUX IKCIIEPUMEHTOB;

CIOCOOHOCTh OMPENETATh COOCTBEHHYIO MO3HITUIO IO OTHOIICHUIO K SIBJICHHSM COBPEMEHHOM
JKM3HHU U OOBACHATH €€,

YMEHUE YYUTHIBATh B CBOMX JEHCTBUSX HEOOXOAMMOCTh KOHCTPYKTHBHOTO B3aMMOJICHCTBHUSI
TOJIEH ¢ pa3HbIMH YOCKICHHUSIMH, KYTbTYPHBIMU IIEHHOCTSMU U COLMATBHBIM TIOJIOKEHUEM;

TOTOBHOCTh K COTPYJIHUUECTBY B  TPOIECCE  COBMECTHOTO  BBITIOJHEHUS  Y4YEOHBIX,
MMO3HABATENIbHBIX M HUCCIEIOBATEIbCKUX 33Ja4, YBAKUTEIHHOTO OTHOIIEHUS K MHEHHUIO OINIMOHEHTOB
pu 00CYXJIEHHH CTIOPHBIX BOIPOCOB OMOJOTUYECKOTO COACPIKAHUS, TOTOBHOCTh K TYMaHUTAPHON U
BOJIOHTEPCKOM JEATEIBHOCTH.

2. IIaTpHOTHYECKOr0 BOCIIUTAHMS:

c(hOpMUPOBAHHOCTh POCCHMCKON TpakTaHCKOW HIEHTUYHOCTH, MATPUOTHU3MA, YBAKCHUS K
CBOEMY HapoJ1y, 4yBCTBA OTBETCTBEHHOCTH Ilepen PomauHOMN, ropoCTH 3a CBOM Kpal, cBOXO Ponuny,
CBOM A3BIK U KYJIBTYPY, IPOIJIOE U HACTOAIIEE MHOIOHAIIMOHAIILHOTO Hapoaa Poccun;

LIEHHOCTHOE OTHOLIEHUE K MPUPOJHOMY HACIEANIO U MAMATHUKAM IIPUPOJIBI;

noctwkeHusM Poccun B Hayke, HCKYCCTBE, CIIOPTE, TEXHOJIOTHAX, TPYIC;



CIOCOOHOCTh OICHMBATh BKJIAJl POCCHHUCKUX YUEHBIX B CTAHOBJIICHHWE M Pa3BUTHE OHMOJIOTHH,
MMOHVMAHUS 3HAYCHHSI OMOJIOTUHU B IMO3HAHWUU 3aKOHOB MIPHUPOJIBI, B )KU3HH YEIIOBEKA M COBPEMEHHOTO
00I11eCTBA;

ujeiHass yOe:KIEHHOCTh, TOTOBHOCTh K CIIY)KCHHIO U 3amure OTedecTBa, OTBETCTBEHHOCThH 3a
€ro cynp0y.

3. lyXOBHO-HPABCTBEHHOI0 BOCTIMTAHMSI:

OCO3HAHUE JYXOBHBIX LICHHOCTEN POCCUMCKOTO HAPOAA;

c(hOpMUPOBAHHOCTh HPABCTBEHHOTO CO3HAHUS, STHYECKOTO TTOBEACHUS;

CIIOCOOHOCTh OIIEHMBATH CUTYAllMI0 W MPUHUMATh OCO3HAHHBIC PELICHUS, OPUEHTUPYSICh HA
MOpaJIbHO-HPABCTBEHHbIC HOPMBI U IIEHHOCTH;

OCO3HAHHUE JIMYHOTO BKJIa/Ia B IOCTPOCHUE YCTOMYHUBOTO OYIYyIIETo;

OTBETCTBEHHOE OTHOILIICHHE K CBOMM POJUTENSAM, CO3JaHUI0 CEMbHM HA OCHOBE OCO3HAHHOTO
MPUHATUS HEHHOCTEN CEMEMHOM KU3HU B COOTBETCTBUU C TPAAULIMAMU HapoaoB Poccum.

4, IcTeTHYEeCKOro BOCIUTAHUS:

ACTETHYECKOE OTHOILIEHHUE K MHpPY, BKIIOYas AICTETUKY ObITa, HAyYHOTO U TEXHUYECKOTO
TBOPYECTBA, CIIOPTA, TPYAa, OOIIECTBEHHBIX OTHOIICHUI;

MMOHUMAaHHE AMOITMOHAIBHOT'O BO3JACHCTBUS KUBOK IIPUPOIBI U €€ IIEHHOCTH;

TOTOBHOCTh K CAMOBBIPR)KEHUIO B PA3HBIX BHJIAX HUCKYCCTBA, CTPEMJICHUE MPOSBIATh KaueCTBa
TBOPYECKOM JIMYHOCTH.

5. ®U314YecKOro BOCIUTAHHUS:

MOHUMAaHWE M peau3alis 3J0pOBOro M 0e30macHoro obpasza >KW3HU (30pOBOE IMHUTAHHE,
COONIOICHHE TUTHEHUYECKUX TPaBHJI U HOPM, COANaHCHPOBAHHBIN DPEXUM 3aHITHH M OT/BIXA,
peryisapHasd (1)1/131/1qec1<a$[ aKTI/IBHOCTI)), 6epe>1<H0r0, OTBCTCTBCHHOI'O U KOMIIECTCHTHOI'O OTHOIIICHUA K
COOCTBEHHOMY (PU3UYECKOMY U IICUXUYECKOMY 370POBbIO;

NMOHUMAaHHEC HUEHHOCTH IMPaBUJI HHANBUAYAJIbHOTO U KOJUICKTHBHOT'O 0e30macHoro IIOBCACHUS B
CUTYAIUSX, YTPOXKAIOUINX 3I0POBBIO U )KU3HU JIIOJIEH;

OCO3HAHME TMOCIEACTBUM M HENPUATHS BPEIHBIX MpPHUBBIUEK (YNOTPEOIEHUS aJKOroJs,
HApPKOTHUKOB, KYPEHHS).

6. TpyaoBoro BociuTaHusi:

TOTOBHOCTb K TPY/y, OCO3HAHHUE LIEHHOCTU MacTepCTBa, TPY10JII00UE;

TOTOBHOCTh K aKTHBHOW AESITENFHOCTH TEXHOJOTHMUYECKON M COIMAIIbHON HAmpaBiIeHHOCTH,
CIOCOOHOCTh MHMIIMUPOBATD, IUIAHUPOBATh U CAMOCTOSITENIBHO BBIMOIHATH TAKYIO AESITEIbHOCTD;

UHTEpEC K pa3nuuHbIM chepaM MpodecCHOHATBHONW JesITeIbHOCTH, yYMEHHE COBEepIIaTh
OCO3HaHHBIN BEIOODP Oymyieit mpodeccuu u peaaTnu30BbIBaTh COOCTBEHHBIE )KU3HECHHBIE TITAHbI,

TOTOBHOCTb U CIIOCOOHOCTH K 00pa30BaHUIO U CAMOOOPA30BaHMIO HA MPOTSHKEHUN BCEH KU3HHU.

7. JKOJIOTHYECKOI0 BOCIIUTAHMUS:

HKOJIOTMYECKU LieJecoo0pa3Hoe OTHOIIEHHE K TMPHUPOAE KaK HCTOYHUKY KU3HU Ha 3emIe,
OCHOBE €€ CYILIECTBOBAaHMUS;

MOBBIINICHHE YPOBHS OJKOJIOTHYECKOW KYJIbTYpPhl: MPHOOpPETEHHWE ONBbITa TUTAHHUPOBAHUS
MOCTYIKOB M OLIEHKU UX BO3MOXKHBIX TOCJIECTBUN JJIsl OKPYXKAIOLIEH Cpeibl;

OCO3HaHWE TJ00ATBHOTO XapaKTepa DJKOJOTHYECKUX TMpoOJeM U MyTed WX pPEeIICHHUs;
CHOCOOHOCTh HCIIOJIB30BaTh MpUOOpeTaeMble TPU H3IYYECHUH OUOJNOTUM 3HAHUS M YMEHHUS TIpU
pelieHnr MpoOsieM, CBSI3aHHBIX C palMOHAIbHBIM MPHUPOAONOIB30BaHUEM (COOIIOACHHUE TPaBUIT
MOBEJICHUSI B MPUPOJIE, HAMPABICHHBIX HA COXPAaHEHHE PABHOBECHUS B HKOCHUCTEMAX, OXpaHY BHUJOB,
IKOCUCTeM, OMocdepsl);

AKTUBHOE HEMPUATHE IEUCTBUM, PUHOCIIIMX BPE OKPYKAIOLIECH MPUPOJHON CPENE, YMEHUE
MIPOrHO3UPOBATh HEOJATONPUSITHBIE SKOJOTUYECKUE MOCIEACTBUS NMPEANPUHUMAEMBIX ACHCTBUNA U



MpeA0TBpaIIaTh UX;

HaJU4he Pa3BUTOrO0 SKOJOTUYECKOTO MBIIIICHUS, 3KOJOTMYECKON KYJIbTYphI, OIBITA
NEATETLHOCTH YKOJIOTHYECKON HAIIPaBICHHOCTH, YMEHHUS PYKOBOJICTBOBATHCS UMHU B TI03HABATEIILHOM,
KOMMYHUKATUBHON U COLIMAJILHON MPaKTUKE, TOTOBHOCTU K YYaCTHIO B NMPAKTHUUYECKOU JIEATETbHOCTH
AKOJIOTUYECKON HAIPaBJICHHOCTH.

8. IleHHOCTH HAYYHOT'0 IO3HAHUS:

c(OpPMHPOBAHHOCTh MHPOBO33PEHHSI, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHSA
HAyKU U OOILECTBEHHOM NMPaKTHKH, OCHOBAaHHOI'O HA JIHAJIOre KYJIbTYp, CIOCOOCTBYIOLIET0 OCO3HAHUIO
CBOETO MECTA B MOJUKYJIBTYPHOM MUPE;

COBEpPILEHCTBOBAHUE SA3BIKOBOW M UYUTATEIbCKOM KYyJIbTYPbl KaK CpPEICTBA B3aMMOJAEHCTBHS
MEX1y JIFOJIbMU U TIO3HAHUSI MUPA;

IOHUMaHUe cHenupUK OWOJIOTMM KaK HayKH, OCO3HaHus e€ poiu B (POpPMHUPOBAHUU
paMOHATFHOTO HAYYHOT'O MBIIUICHHUS, CO3/IaHUH 1IEJIOCTHOTO MPEICTABICHUS 00 OKPYKAIOIIEM MHUPE
KaK O €IUMHCTBE IPUPOJbI, YEJIOBEKAa M OOLIECTBA, B IMO3HAHUM INPHUPOJHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH WU
pelieHny IpodiieM COXpPaHEHUs IPUPOJIHOIO PABHOBECUS;

yOeXIEHHOCTh B 3HAUYUMOCTH OMOJIOTUM [UIS COBPEMEHHOW IMBMJIM3ALMU: OOECleYeHus
HOBOTO YPOBHS Pa3BUTHS MEIUIIMHBI; CO3IAaHUE ITEPCIIEKTUBHBIX OMOTEXHOIOTHIA, CIOCOOHBIX peIIaTh
pecypcHble MpoOieMbl Pa3BUTHUS 4YEIOBEYECTBA; IOMCKa I@yTedl BbIXOAA M3 II0OAIbHBIX
9KOJIOTMUECKUX Mpo0ieM U oOecrneueHus nepexoja K yCTONYMBOMY pa3BUTHIO, PallMOHAIBHOMY
HCIOJIb30BAHUIO IPUPOAHBIX PECYPCOB U (POPMUPOBAHUIO HOBBIX CTaHAAPTOB JKU3HU;

3aMHTEPECOBAHHOCTh B MOJNYYCHHH OHMOJIOTMYECKUX 3HAHWUU B UENAX MOBBIIICHUS OO0IIEH
KyJIbTYpbl, €CTECTBEHHO-Hay4yHOH TIpaMOTHOCTH, KaK COCTaBHOM 4acTu (yHKLHOHAIBHON
IPaMOTHOCTH O0yyaromuxcs, GopMUpyeMOM Npu U3y4yeHUN OUOJIOTUH;

NIOHMMAHHUE CYIIHOCTH METOJOB IIO3HAHMS, MWCIIONb3YEMBIX B €CTECTBEHHBIX HayKax,
CIOCOOHOCTH MCNOJIb30BaTh NOJyYaeMble 3HAHUS 111 aHAJIU3a U OOBSICHEHUS SIBJICHUN OKPYXKAIOIIEro
MHUpa U HPOMCXOIAIINX B HEM M3MEHEHUH; YMEHHE JielaTh 00OOCHOBAHHBIC 3aKJIIOUEHHs HA OCHOBE
Hay4YHBIX ()aKTOB M UMEIOIIMXCS ITaHHBIX C LIEJIBI0 MTOJIYy4YEHUs JOCTOBEPHBIX BBIBOJIOB;

CHOCOOHOCTh CAMOCTOSITENILHO UCIOIB30BAaTh OMOIOTUYECKHE 3HAHUS JJIs PELIeHUs: TpoOJeM B
peaNIbHBIX KU3HEHHBIX CUTYaIUX;

OCO3HAHHE IICHHOCTHM HAYYHOH JEATENbHOCTH, TOTOBHOCTHb OCYIIECTBIISATH IPOEKTHYIO H
HCCIIEIOBATENbCKYIO A TEIbHOCTh MHIUBUYalbHO U B TPYIIIIE;

TOTOBHOCTb M CIIOCOOHOCTh K HEMpPEpPhIBHOMY OOpa30BaHUI0 U CaMOOOpPa30BaHMIO, K
aKTUBHOMY TIOJYYEHHIO HOBBIX 3HaHMM 10 OWOJOTMM B COOTBETCTBUU C JKU3HEHHBIMHU
MOTPEOHOCTSAMHU.

B mporecce TOCTHMKEHUS JTUYHOCTHBIX PE3yJIbTATOB OCBOCHHS OOYYAIOIIUMHUCS MPOrPaMMbl
CpemHero o0mmiero o00pa3oBaHWsA y OOYy4YalOUIUXCS COBEPIICHCTBYETCS  OMOYUOHATbHBILU

unmenexm, Ipenoaraoumi chopMUpPOBaHHOCTS:

CaAMOCO3HAHUs, BKIIOYAIOIIETO CIIOCOOHOCTh TOHHUMATh CBOE SMOIIMOHAIBLHOE COCTOSIHUE,
BUJIETh HANpaBJICHUS PAa3BUTHUS COOCTBEHHON 3MOIMOHAILHON Cephl, ObITh YBEPEHHBIM B cebe€;

camope2yiuposans, BKIIOYAOIIETO CAMOKOHTPOJIb, YMEHHNE IPUHUMATh OTBETCTBEHHOCThH 32
CBOE TMOBEIEHUE, CHOCOOHOCTh aqalTUPOBATHCS K HMOIMOHAIBHBIM HM3MEHEHHUSM M TPOSIBISATH
rUOKOCTh, OBITh OTKPHITHIM HOBOMY;

6HYmMpeHHel MOomuéayuu, BKIIOYAIOMIEH CTpeMJICHHE K JIOCTHIKEHUIO IEeIH U YCIexy,
ONITUMH3M, HHUIIMATUBHOCTh, YMEHHUE JIEHCTBOBATH, UCXO/S U3 CBOMX BO3MOKHOCTEH;

omMnamuy, BKIIOYAOMEH CHOCOOHOCTh MOHMMATh 3MOIMOHAIBHOE COCTOSHUE JPYTHX,
YUUTBIBATh €TO MPH OCYIIECTBICHUN KOMMYHHUKAIIUH, CIOCOOHOCTh K COYYBCTBHUIO M COTIEPEKUBAHUIO;
COYUANbHBIX HABBIKOG, BKIIOYAIOIINX CIHOCOOHOCTh BBICTPAaUBaTh OTHOLICHUS C JPYIMMHU JIIOJBMH,
3a00TUTHCS, IPOSBIIATH MHTEPEC U pa3pemarbh KOHPIUKTHI.



METANPEIMETHBIE PE3YJIBTATBI

MeranpenmeTHsle pe3yiabTaTbl OCBOEHUS yuyeOHoro npeamera «buonorus» exarouarom:
3HaYUMBble  JUIsI  (OPMHUPOBAHUS  MHPOBO33PEHUA  OOYYAIOIIMUXCS  MEXKIUCIUIUIMHAPHBIC
(MeXIpenMeTHbIe) OOLIEeHaAYyYHbIE MOHATHS, OTPA)KAKOLIUE LEJIOCTHOCTh HAyYHOW KapTHUHBI MHUpa U
crnenugpuKy METOIOB TO3HAHMS, HCIOJb3YEMBbIX B €CTECTBEHHBIX HayKax (BEIECTBO, HSHEprus,
SBJICHHE, TPOLIECC, CHCTEMa, HAYYHbIH (haKT, MPUHLMUI, TUIIOTE3a, 3aKOHOMEPHOCTh, 3aKOH, TEOPHS,
uccleoBaHue, HaOII0JeHNe, U3MEpPEeHHe, SKCHEPUMEHTHp.); YHHBepcajbHbleyueOHbIe EHCTBUS
(mo3HaBaTenbHBIE, KOMMYHUKAaTHBHBIC, pETYJISTHBHBIE), oOecmeyuBaromue  (GOpMHpPOBAHUE
(YHKIIMOHATBHOW TIpPaMOTHOCTH M COLMAIbHOW KOMIIETEHIIMM OOYy4aloluXcs; CHOCOOHOCTh
00yJaroImuxcs HUCIOJIb30BaTh OCBOCHHBIE MEXIAMCUUIUIMHAPHBIC, MHUPOBO33PEHUECKUE 3HAHUS H
YHHUBEpCcaJbHbIe yueOHbIE ACHCTBUS B I03HABATEIHHON U COLMATBHON MPAKTUKE.

MertarnpeMeTHbIE pe3yabTaThl OCBOCHHUS MTPOTPaAMMBbI CPEIHEro 00IIero o0pa3oBaHus JOIKHBI

OTpaXkaTh:
OBnajicHNe YHUBEPCATbHBIMU YICOHBIM M II03HABATEIHHBIMU JCHCTBUSMHU:
1) ba3zosvie nocuuecxue oeticmeust.

CaMOCTOSITENILHO  (OPMYJIUPOBATh M aKTYaJIM3UPOBaTh MpoOJieMy, paccMaTpuBath &
BCECTOPOHHE;

UCIIOJIb30BaTh MPH OCBOCHUHW 3HAHWUU MPHUEMBI JIOTUYECKOTO MBIIUICHUS (aHaM3a, CHHTE3a,
CpaBHEHUs, KiIacCU(pUKAIUU, 0000IIEHHUS), PACKPBIBATh CMBICI OMOJIOTHYECKUX TOHSTHH (BBIACIIATH
WX XapaKTePHBIC MPU3HAKH, YCTAHABIMBATH CBSI3U C IPYTUMH ITOHSATHSIMU);

ONpeAeNaTh Ied JACSITeTbHOCTH, 3aJaBas IapaMeTpbl U KPUTEPUHM UX JOCTHUIKCHHUS,
COOTHOCHUTH PE3YyJIbTATHI ICATEIHLHOCTH C IIOCTABICHHBIMHU IEIISIMU;

UCIIOJIb30BaTh OMOJIOTUYECKUE MTOHATHS Ui O0BsICHEHHsI ()aKTOB U SBICHUI KUBOW PUPO/IBI;
CTPOUTH JIOTUIECKUE PACCYKACHUS (MHIYKTHUBHBIC, ISIyKTHBHBIC, TI0 AHAJIOTHH ), BBISBIIATH

3aKOHOMEPHOCTH M MPOTHUBOPEUUS B PACCMATPUBAEMBIX SIBICHUAX, (POPMYITUPOBATH BHIBOJIBIH
3aKITIOYCHUS;

MPUMEHSTh CXEMHO-MOJIENbHBIE CpPEACTBA JUIsl TMPEACTABICHHUS CYIIECTBEHHBIX CBS3€H H
OTHOIIIEHWH B U3Yy4YaeMbIX OHOJIOTHYECKUX OOBEKTaxX, a TaKXke IPOTHUBOPEYUN pa3HOrO poja,
BBISIBJICHHBIX B PA3JTUYHBIX WH()OPMAIIMOHHBIX HCTOYHUKAX;

pa3pabarbIBaTh IUIAH PEIICHHS MPOOJIEMBI ¢ yU4ETOM aHaIM3a MMEIOIIUXCS MaTePHATBHBIX U
HeMaTepuaIbHBIX PECypCOB;

BHOCHTh KOPPEKTHUBBI B JIEATCIBHOCTh, OIICHUBATh COOTBETCTBHE pE3YJIBTATOB IEISIM,
OLICHUBATh PUCKU MOCIECTBUHN AEITETbHOCTH;

KOOPJIMHUPOBATh W BBIIOJHATH pPadOTy B YCIOBUSX PEATBHOTO, BUPTYAIBHOTO H
KOMOMHHPOBAHHOTO B3aUMOICHCTBUS;

pa3BHBaTh KPEATHBHOE MBIIINICHUE TIPY PEIICHUH KU3HCHHBIX TTPOOIIeM;

2) baszosvie uccnedosamenvcxue oeticmeusi:

BJIQJICTh HABBIKAMHU yYeOHO-HCCIICIOBATEILCKOH W TIPOSKTHOW JIEeATEIHHOCTH, HAaBBIKAMH
pasperieHuss TpoOsieM; CIOCOOHOCTHIO M TOTOBHOCTBIO K CaMOCTOSTEIHLHOMY TIOHCKY METO/OB
pEIIeHUs TPAKTUIECKHX 3aj1a4, IPUMEHEHHUIO Pa3IMYHbIX METOJIOB IIO3HAHUS;

UCIIONIb30BAaTh PA3JIMYHBbIE BUABl JEATEIBHOCTH TIO TOJYYEHHIO HOBOTO 3HAHHS, €ro
WHTEPIIPETAINH, TPEOOPA30BAHUIO H MPUMEHEHHIO B YYCOHBIX CHTYAIIMSIX, B TOM YHCJIC TIPH CO3IaHUN
y4eOHBIX M COITMAIBHBIX TPOEKTOB;

dbopMUPOBaTh HAYYHBIA THUI MBIILICHUS, BIIAJCTh HAYYHOW TEPMHHOJIOTHEH, KIFOYCBBIMU
MOHATHSIMU U METOJIaMU;

CTaBUTh W (opMymupoBaTh COOCTBEHHBIE 3aJauyd B 00pa3OBaTENbHON NEATETBHOCTH U
KU3HEHHBIX CUTYAIIHIX;

BBISIBJISITH IPUYMHHO-CIICJCTBEHHbBIE CBSI3U U aKTyaJIM3UPOBaTh 331a4y, BBIABUTATh THIIOTE3Y €€
pelleHrs, HAXOIUTh apryMEHTHI AJIs JOKAa3aTebCTBA CBOMX YTBEPXKICHHH, 3a/1aBaTh MapameTpbl U
KPUTEPUU PELLICHUS;

AHAIM3UPOBATH MOJYYCHHBIE B XOJ/I€ PEIICHUS 3a[]a4i Pe3yIbTaThl, KPUTUYECKH OIICHUBATH UX
JIOCTOBEPHOCTbH, IPOTHO3UPOBATH U3MEHEHUE B HOBBIX YCIIOBHSIX;



JIaBaTh OIICHKY HOBBIM CUTYAIIHsIM, OLICHUBATh MPUOOPETEHHBIN OIIBIT;

OCYILECTBIISATh LIEJICHATIPABJICHHBIA IOMCK IEpeHoca CPEeICTB U CHOCOOOB JCHCTBUS B
poECCHOHATILHYIO CPEY;

YMETBhIIEPEHOCUTH3HAHUSBIIO3HABATEIbHYIONTIPAKTUYECKYI000IaCTH)KU3HEACATEIbHOCTH;
YMETh UHTETPUPOBATh 3HAHUS U3 Pa3HBIX MPEAMETHBIX 00JacTeH;

BBIJIBUTATh HOBBIE UJI€U, IPEJIaraTh OPUTMHAIBHBIC ITOAXO0/bl U PEIICHHS; CTABUTH MTPOOIEMBI
W 33/1a4M, JOMYCKAIOIINE ATbTEPHATUBHBIC PEIICHUS;

3) Oeticmaus no pabome ¢ ungopmayuei.

OPUCHTHPOBAThCSI B PA3IMYHBIX HMCTOYHUKAX HWH(popManmu (TEKCTe y4eOHOTo TOcoOus,
HAYYHO- MONYJISIPHON JIUTEpaType, OMOIIOTHYECKUX CIIOBAPSAX U CIIPABOYHUKAX, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3ax
IaHHBIX, B MHTEpHeTe), aHAIM3UPOBaTh MHPOPMAIUIO PA3IUYHBIX BUAOB U (OPM IPEACTABICHUS,
KPUTHYECKH OIICHUBATh €€ JOCTOBEPHOCTh U HEIIPOTHBOPEUYUBOCTH;

(GopMyIHpOBaTh 3alpoChl M TMPUMEHATh pPAa3JIMYHbIC METOJbI TPH TIOMCKE W OTOOpe
OmoIoruYecKoi HHPOpMAIUU, HEOOXOIMMOM JIJIS BBIITOJIHCHUS yUEOHBIX 3a/1a4;

npuoOpeTaTh OMBIT  KCIOJB30BaHHUS HMHPOPMAIIMOHHO-KOMMYHHUKATUBHBIX — TEXHOJIOTHH,
COBEPIIECHCTBOBATH KYJIBTYPY aKTUBHOTO MCIIOIB30BAHUS PA3IMUHBIX IOMCKOBBIX CHCTEM;

CaMOCTOSITENIbHO ~ BBIOMpAaTh  ONTUMAIBHYHO  (OpPMY  TPEACTABICHUS  OHOJIOTHYCCKOMN
uHpopManuu (cxembl, rpaduKu, TUarpaMMBbl, TaOJIHIIBI, PUCYHKH H Jp.);

UCIIOJIB30BaTh HAy4YHBIH S3bIK B KayeCcTBE CpEICTBA IpH paboTe ¢ OHOJIOTHYECKON
uHbopManuel: MPUMEHATh XHWMHUYECKHe, (U3NYecKrne W MaTeMaTHYecKHe 3HAKM W CHUMBOJIBI,
dopmynbl, abOpeBUATypy, HOMEHKIATYpy, HCIOJIB30BaTh M  IMPEOOpPa30OBBIBATH  3HAKOBO-
CHMBOJIMYECKHE CPECTBA HATJISITHOCTH;

BJIaJICTh HABBIKAMH PACIIO3HABAHUS U 3alIUThI HHPOpMaIuu, HHOOPMAITMOHHON OE30MacHOCTH
JMYHOCTH.

OBnajieHre YHUBEPCAIbHBIMU KOMMYHUKATHBHBIMU JEHCTBUSIMMU:

1) obwenue:

OCYIIECTBIISATh KOMMYHHKAIIMM BO BCEX cepax >KU3HM; aKTUBHO y4acTBOBaTh B AMANIOre WU
JMCKYCCHM TIO CYILIECTBY OOCYKIAaeMoil TeMbl (YMEHME 3a/laBaTh BONPOCHI, BHICKA3bIBATh CY)KJICHUS
OTHOCHUTEIIBHO BBIIIOJHEHUS IIPEIIaraéMod 3a/adyd, Y4YUTBIBATH MHTEPEChl M COTJIACOBAHHOCTh
MO3ULMK APYIUX YYACTHUKOB TUAJIOTa UM TUCKYCCHUH);

pacrno3HaBaTh HEeBepOaJIbHbIE CpEICTBAa OOLIEHUS, IOHUMAaTh 3HAYEHHUE COLIMAJIbHBIX 3HAKOB,
NPENOChITIOK BO3HUKHOBEHHS! KOH(JIMKTHBIX CHTyallUd; yMETh CMAr4aTh KOHQUIMKTBI M BECTH
IIEPETOBOPBHI;

BJIAJIETh PAa3IMYHBIMU cllI0ocOOaMU OOIIEHUS U B3aMMOAEHCTBHS; IOHUMAaTh HAMEPEHUS JPYTuX
JIOJEH, MpOSIBIATh YBaXUTEIbHOE OTHOLIEHHWE K CcoOecelHUKY U B KOpPpEeKTHOW (dopme
(bopMyIMpOBATH CBOU BO3PAXKEHHUS;

Pa3BEPHYTO M JIOTMYHO U3JIaraTh CBOK TOUYKY 3PEHHSI C HCIIOJIb30BAHUEM SI3BIKOBBIX CPE/ICTB;

2) COBMECMHAsL OesIMeNbHOCIb.

MOHMMATh W HCIOJb30BaTh MPEUMYIIECTBA KOMAHIHOM M WHIUBUIYyaIbHOW pabOThl MpH
peleHnH OMOIOTHYECKOM MpoOIeMbl, 000CHOBBIBaTh HEOOXOJUMOCTh IPUMEHEHUS TPYIIIOBBIX (HOpM
B3aMMOJICHCTBUS MPU pEeLICHUH yueOHO 3a1a4u;

BBIOMPATh TEMATUKY M METOAbl COBMECTHBIX JEHCTBHH € Y4ETOM OOLIMX MHTEPECOB H
BO3MOKHOCTEHN KaKJI0TO YJIEHA KOJUIEKTUBA;

IIPUHUMATD 1I€JIN COBMECTHOM AESTEIBbHOCTH, OPraHU30BbIBAaTh U KOOPAWHUPOBATH JAECHCTBUS
0 €€ JOCTHKEHMIO: COCTABIIATH IIAH JEUCTBUM, paCIPENENIATh POJIA ¢ YYETOM MHEHHMI Y4aCTHUKOB,
00CyXJ1aTh pe3yabTaThl COBMECTHOU palbOTHI;

OLIEHUBAaTh KaueCTBO CBOETO BKJIaJa M KaKIOr'0 yYaCTHHKAa KOMaHJbl B OOLIMI pe3yabTar Io
pa3pabOTaHHBIM KPUTEPHUSIM;

IpeiaraTb HOBBIE IIPOEKTHI, OLICHMBATH MJEW C MO3ULUU HOBHU3HBI, OPUIMHAJIBHOCTH,
IIPAaKTUYECKOU 3HAYMMOCTH;

OCYILIECTBIIATh IO3UTUBHOE CTPATErMYECKOE MOBEACHHUE B PA3JIMYHBIX CUTYALMsX, NPOSBIATH




TBOPYECTBO U B006pa}KCHI/IC, OBITE WHUIHUAaTUBHBIM.

OBnajicHUE YHUBEPCAIbHBIMU PETYIATUBHBIMY JICHCTBUAMU:

1) CamMoOp2anU3ayus.

UCIIOJIb30BaTh OMOJOrMUYECKUE 3HAHUS JUISl BBISIBICHHS IPOOJIEM U MX PELICHMs B )KU3HEHHBIX
Y Y4eOHBIX CUTYaIUsX;

BbIOMpPATh Ha OCHOBE OMOJOIMYECKUX 3HAHWH LIEJEBbIC U CMBICIOBBIE YCTAaHOBKM B CBOHUX
NEUCTBUAX M IOCTYNKax I10 OTHOLIEHUIO K JXKUBOM IPUPOJE, CBOEMY 310POBBI0 U 3J0POBBIO
OKPYKaIOIIHX;

CaMOCTOSITENIFHO OCYIIECTBJIATH MO3HABATENBHYIO JIEATENBHOCTh, BBISBIATH POOJIEMBI,
CTaBUTh U (OPMYJIUPOBATh COOCTBEHHBIE 3a/a4l B 0Opa30BATEIBbHOM JESATEIBHOCTH U KU3HEHHBIX
CUTYaLUsX;

CaMOCTOSITEJIbHO COCTaBIATh IUIAH PELICHUs NpoOJeMbl C Yy4ETOM HMMEIOIUXCS PECYpCoB,
COOCTBEHHBIX BO3MOYKHOCTEH H MPEINIOYTCHUH;

JIaBaTh OLIEHKY HOBBIM CUTYaLUsM;

pacupsATh paMKH y4eOHOr0 MpeAMETa Ha OCHOBE JIMYHBIX IPEATIOUTEHHUIA;

JienaTh OCO3HAHHBIM BBIOOp, apryMEHTHPOBaTh €ro, OpaTb OTBETCTBEHHOCTh 3a pELICHUE;
OLIEHHUBATh IPUOOPETEHHBIN OIIBIT;

Croco0CTBOBaTh (POPMHUPOBAHUIO U TPOSBICHHUIO LIMPOKOW SPYIUIMM B Pa3HbIX 001acCTAX
3HaHWi, TOCTOSTHHO MOBBIIIATH CBOM 00pa30BaTeIbHBIN U KYJIbTYPHBIH YPOBCHbD;

2) CAMOKOHMPOIID.

JlaBaTh OILICHKY HOBBIM CHUTyalUsM, BHOCUTb KOPPEKTHBBI B JEATEIBHOCTb, OLCHUBATH
COOTBETCTBHUE PE3YJILTATOB LIEIISIM;

BJIa/IETh HaBbIKAMU IO3HABATEJIbHOM pedieKCHM KaK OCO3HAaHUS COBEPILIAEMBIX JAECUCTBUN U
MBICIMTENIBHBIX MPOIECCOB, UX PE3yIbTaTOB U OCHOBAHMM; UCIOJIB30BaTh NPUEMBI pediaexcuu s
OLIEHKH CHUTYyalluH, BbIOOpa BEPHOIO PELLICHUS;

YMETh OLIEHUBATh PUCKUA U CBOEBPEMEHHO IIPUHUMATh PELICHUS 110 UX CHUKCHUIO; IPUHUMATh
MOTHUBBI U apTyMEHTBI IPYIUX MPH AHAIU3€E PE3yIbTaTOB ACSATEIbHOCTH;

3) npuHamue ceos u Opyeux.

NPUHUMATH ce0sl, TOHUMasi CBOU HEJOCTATKU U JIOCTOMHCTBA;

IIPUHUMATb MOTHUBBI M apryMEHThl JAPYIMX IPH aHAJIU3€ pPE3YJIbTaTOB JCATEIbHOCTH,
IIPU3HABATh CBOE MPABO U MPABO JPYTUX HA OLIMOKHY;

pa3BUBaTh CIOCOOHOCTh IOHUMATh MUP C MO3UIMH JPYroro 4ejJoBeKa.

INPEIJMETHBIE PE3YJIBTATBI HA BA3OBOM/YI'JIYBJIEHHOM YPOBHE
[TpenmeTHbIe pe3ynbTaThl 0OcBoeHUs porpaMMbl COO mo Onosiornu Ha 6a30BOM/yIi1yOJI€HHOM
YPOBHE BKIIIOHAIOT crieluuuecKkue A yaeOHoro npeamera «buonaorus» HaydHble 3HAaHUS, YMEHUS U
CHOCOOBI AEUCTBUI 10 OCBOEHUIO, MHTEPIIPETALMU U MPEOOPa30BAHUIO 3HAHUM, BUJIbI 1E€ATEILHOCTH
0 TOJY4YE€HHUIO HOBOT'O 3HAHUS U MPUMEHEHHUIO 3HAaHUH B Pa3IMYHBIX YUEOHBIX CHUTYalLlUsX, & TAKXKe B
peabHBIX KU3HEHHBIX CHTYallUsX, CBA3aHHBIX ¢ OWoorueil. B mporpamMme mpenmMeTHbIe pe3ybTaThl
MPEJCTaBIICHbI 110 roJIaM 00y4eHusl.

10 kaace

[TpenMeTHBIC Pe3ybTaThl OCBOCHUS yU4eOHOTO MpeaMeTa «BHOoIorus» TOIKHBI OTPaKaTh:

1) c(hOpMUPOBAHHOCTh 3HAHMA O MECTE M POJU OUOIIOTHH B CHCTEME HAyYHOTO 3HAHUS
€CTECTBEHHBIX HayK, B (OPMHUPOBAHUU COBPEMEHHOH €CTeCTBEHHO-HAYYHOH KapTHHBI MHpa U
HAyYHOTO MHUPOBO33PEHUS; O BKJIAJE POCCHUUCKUX U 3apyOeKHBIX YUEHBIX-OHMOJIOTOB B Pa3BUTHE
Owosoruu; QyHKIMOHAIBHON IPaMOTHOCTH YeJIOBEKa JUIS PEIICHUS KU3HCHHBIX 3a]1a4; 8 NO3HAHUU U
3AKOHO8 NPUPOObL U peluleHuy npodiemM payuoHaiIbHo20 NPUPOOONOIbL308AHUS, 08KIA0E POCCUUCKUX U
3apYOENCHbIX VUEHBLX 8 passumue OUON02UlU;

2) YMEHHUE DPACKpBIBATh COAEp)KaHUE OHMOJOTMYECKMX TEPMUHOB U TOHSTHUN: JKU3HB,
KJIeTKa, OpraHm3M; MeTaboau3M (OOMEH BEIIECTB | TMpEeBpallleHue »dHEPTruu), TOMEOCTa3




(camoperymsnusi), ypoBHEBasi OpraHu3alus JKUBBIX CHUCTEM, CaMOBOCIIPOU3BEACHHUE (PETPOTYKIIHS),
HACJICJICTBEHHOCTh, U3MEHUUBOCTh, POCT M PA3BUTHE; 61d0eHUE CUCNEMOU OUOI02UYECKUX 3HAHUL
Komopas_ekaoyaem. _buono2uyeckue meopuu (knemoyunas _meopus 1. Ilsauna, M.IlInenoena,
P.Bupxosa; xpomocomnas meopus nacieocmeennocmu T. Mopeana); yuenus (H. U Basunosa — o
UEHMPAxX _MH02000paA3Usl U __NPOUCXONCOCHUS. KVAbMYDHBbIX _DPACMEHUN), 3aKOHbl _(e0uH00bpaszus
NOMOMKO8 _Nep8oc0 NOKONECHUS, DACWENIeHUs, YUCMOMbL _2amMem, He3asucumo2o Haciedosanus 1.
Menoena; comonocuueckux paoos 6 nacieocmeennou usmenyusocmu H.U Basunosa), npunyunoi
(KOMnﬂeMeHmaDHOC'mM), OIMPEACIATh 'PAaHUILBI UX IPUMEHUMOCTHU K )KUBBIM CUCTEMAM,

3) YMEHHE BJIJIETh METOJAMH HAyYHOTO TO3HAHUS B OMOJIOTHMH: HAOJIIOACHWE M ONMHMCAHUE
KHBBIX CHCTEM, MPOIIECCOB U SBIICHUI; OpraHU3allvs U MPOBEACHUE OMOJOTHYECKOTO YKCIIEPUMEHTA,
BBIJIBU)KEHHE TUIIOTE3bI; BBISBJICHUE 3aBUCHMOCTH MEXKIY MCCIICYEMbIMH BETUYMHAMHU, OOBICHECHHE
MOJIYYEHHBIX PE3YJIbTATOB, UCIIOJIB30BAHHBIX HAYUHBIX MOHATHM, TEOPHUI U 3aKOHOB;

YMeHUe 0eldamb _6bi00bl HA _OCHOBAHUU NOAVYCHHBIX pPEe3VIbMamos, 61a0eHUe OCHOGHbIMU
MemoOaMU_HAYYHO20 NO3HAHUS, UCNONL3YeMbIX 68 OUONOSUYECKUX UCCACO0BAHUIX IHCUBIX 00bEeKMOos
(onucanue, usmeperue, Habaooenue, IKCNePUMerm);

4) YMEHHUE BBIACIATH CYIIECTBEHHbBIC IPU3HAKH BUPYCOB, KJIETOK IMPOKAPUOT U IYKAPUOT;
OJIHOKJICTOYHBIX M MHOT'OKJICTOYHBIX OpPraHW3MOB; OCOOCHHOCTH IIPOIIECCOB: OOMEHa BEIIECTB H
MPEeBpAICHUS] JHEPrUU B KIETKE, (POTOCHHTE3a, IUIACTUYECKOTO W JHEPreTUYECKOro OOMEHa,
XEMOCHUHTE3a, MHTO03a, Mei03a, OIIOJOTBOPEHHS, DPAa3MHOXKEHUS, WHAMBHUIYAJILHOTO pPa3BUTHUS
opraHusma (oHTOTEHE3); asmompo@dnozo u cemepompo@dHo2o munoe nUManusl,
domocunmesa,camemozenesd, dmoOpuoene3a, NnoCmIMOPUOHANLHO20 _PA36UMUS, 83AUMO0EUCINEUs.
2EH08,2eMepo3ucd; UCKYCCMEEHH020 ombopa,

5) YMeHUEe YCMARAGTIUEAMb 63AUMOCEAZU MENCOY OPSAHOUOAMU KIEeMKU U UX (DYHKUUIMU,
CIMPOEHUEM KIECMOK PA3HbIX MKAHEU U UX (DVHKYUAMU, MeHCOY OPSaAHAMU U _CUCHEMAMU OP2aH08 V
DACMEHUY, JHCUBOMHBIX U YeN06EKA U UX (DYHKYUAMU, MEAHCOY CUCMEMAMU OP2AH08 U UX (DYHKUUIMU,
MeHcOy dmanamuy_ 0oMeHa seuecms, dIManamil KiemoyHo20 YUKIA U HCUSHEHHbIX YUKTI08 OPSAHUIMOS,
2MANAMU IMOPUOHAILHO20 PA3BUMUSA, 2eHOMUNOM U_heromunom, Genomunom u Gaxmopami cpeobl

obumanus;

6) YMEHUe 8blAG/IAMb OMIUYUMENbHbLE NPUSHAKU HCUBLIX CUCEM, 8 MOM YUCIe PACEHU,
AHCUBOMHBIX U YENIOBEKU,

7) yMeHue UCNONIb306AMb COOMBEemMCcmeyoujue ap2yMeHmbl, OUO0I02UYECKYIO
MEPMUHON02UIO U CUMBOJUKY OJisl O0OKA3AMENbCMEA POOCIEA_OP2AHUIMOE PA3HbIX CUCEMAMUYECKUX
epynn;

8) YMEHHE MPUMEHSTH MOJTYyYCHHBIC 3HAHUS I 00BICHEHUS OMOJIOTHUECKUX MPOIIECCOB U

SBJICHUM, JUISI TMPUHATHS MPAKTUYECKUX PELICHUH B MOBCEIHEBHON >KU3HU C LIEIbI0 OOECHeueHMs
0€30MacCHOCTH CBOETO 370POBbSl U 3/10POBbS OKPYKAIOIIMUX JIIOJEH, COONIIO/IEHNS HOPM T'PaMOTHOTO
MOBEJCHUS B OKpY)Kalolled NpUPOAHOM cpene; MOHMMaHUE HEOOXOIUMOCTH HCIIOJIb30BaHUS
TOCTIDKEHUI COBPEMEHHOM OMOJIOTHH ¥ OMOTEXHOJIOTHH IS PallMOHAIBHOTO TPHPOIONIOIB30BAHHS;

9) YMEHHUE pellaTh 3JeMEHTapHbleé TI'€HETUYECKHEe 3aJaud Ha MOHO- M JUTHOpHUIHOE
CKpEUINBaHNE, CIEIUIEHHOE HACJIEIOBAHUE; COCTABISATh CXEMBl MOHOTHOPHIHOTO CKPEIIMBAHUS LIS
NpeJCKa3aHusl HacleJ0BaHUs MPU3HAKOB Yy OPraHU3MOB; VMeHue pewiams Ouonocuyeckue 3a0auu;
BbIABTIAMb _NPUYUHHO-CTIEOCHIBEHHbIE C8A3U_MENCOY UCCAeOYeMbIMU _OUON02UYECKUMU _NpOYeccamu_u
AGNEHUAMU, 0eamb 8bl1800bl U NPOSHO3bl HA OCHOBAHUU NONYYEHHLIX PE3YIbIMAmos;

10)  yMeHwHe BBINONHATH Ja0OPATOPHBIC M MPAKTHUECKHE pabOThI, COOMIOIATh MpaBHiIa PU
pabote ¢ yueOHbIM U 1a00opaTOpHBIM 000pPYI0BAHUEM;

11)  yMeHHe KpUTHYECKH OIICHHUBATh M MHTEPIPETHPOBATh MH(OPMAILIUIO OHOIOTHYECKOTO
COJIepKaHusl, BKJIIOYAIOIIYIO ICEBJAOHAYYHbIE 3HAHUS W3 Pa3NUuHbIX HcToyHHKOB (CMMU, HayuHO-
HOMYJIIPHBIE MaTEePHaJIbl); STUHUYECKUE ACIEKThl COBPEMEHHBIX MCCIIEJOBAaHUI B OMOJIOTUH, METULIVHE,
OMOTEXHOJIOTUU; YMeHUe 8bl08USAMb CUNOMESbl, NPOGEPAIMb UX IKCHEPUMEHMANbHLIMU_CPEOCMBAMU,
dopmynupys yenb ucciedosanus, AHAIUUPOBANb NONVYEHHbIE PE3VIbIMAnmbl U 0e1ams 8bl800bl;

12) YMEHHE CO3/1aBaTh COOCTBEHHbIE NHUCHMEHHBIE M YCTHBIE COOOIIEHHs, 0000IIas
OMOJIOTNYECKYI0 MH(POPMALUIO U3 HECKOJbKHUX HMCTOYHHKOB, IPAMOTHO HCIOJb30BATh MOHATUHHBIN




anmapat OUOJIOTHH.

13)  ymenue yuacmeosamv 8 y4eOHO-UCCACO08AMENbCKOU pabome Nno Ouono2uu, 3K0102UL
MeOuyuHe, NnposoouMol HA _0aze WKOJNbHbIX _HAYYHLIX _00wecms, U nyOIu4HO npeocmasiamb
NOJIYYEHHbLE PEe3VIbMAmbl HA V4EHUYECKUX KOHDepeHyusx;

14)  ymenue oyenusamv dmuueckue ACneKmvl COBPEMEHHbIX UCCIe008AHUL 8 0Oaacmu
buonocuu U MeOUYUHbl (KIOHUPOBAHUE, UCKYCCIMEEHHOE ONI000MBOPEHUES, HANDABGICHHOE USMEHEHUE
2CHOMA U CO30AHUE MPAHCSEHHbIX OP2AHUIMO8);

15) ymenue ocywecmenamo ocoznanmbiil 8b160p OyOywen npogdheccuu OHaIbHOU 0esimelbHOCU
6_obnacmu_Ouono2uu, MeOUYUHbl, OUOMEXHON02UU, BEMEPUHAPUU, CEAbCKO20 XO3AUCMEA, NUUEEOl
NPOMBIUICHHOCMU, VeAVOsimb NO3HABAMENbHbLI UHMeEpPeC, HANPAGICHHbIL HA OCO3HAHHbIU 6blOOD
coomeemcmeyoulen _npogeccuil _u_npoooJidceHue _Ouoa02u4ecko20 00Opazo8anus 68 VUpesCcOeHUsx
CcpeodHe20 npogheccuonaIbHO20 U 8bICULE20 00PA306AHUSL.

11 knacc

[IpeameTHbIC pE3ynbTaThl OCBOCHUS YU€OHOTO MpeaMeTa «bHomorusy JOIKHBI OTPasKaTh:

1) c(hOpMUPOBAHHOCTH 3HAHHI O MECTE M POJU OWOJIOTUH B CHCTEME HAyYHOTO 3HAHUSA
€CTECTBCHHBIX HayK, B ()OPMHUPOBAHHHM COBPEMEHHOH €CTECTBEHHO-HAYYHOH KapTHHBI MHUpA U
HAyYHOTO MHUPOBO33PEHUS; O BKIJIAJE POCCHUHUCKUX U 3apyOekHBIX YUEHBIX-OHMOJIOTOB B pa3BUTHE
Ouosoruu; PyHKIIHMOHATBHON TPAMOTHOCTH YEJIOBEKA ISl PEIICHUS )KU3HCHHBIX 3a/1a4;

2) YMEHHE paCKphIBaTh COJIEpKaHWE OHONIOTUYECKUX TEPMUHOB U TOHSATHI: BH],
TOMYJISIUS, TeHO(OH, SBOIIONMS, ABWXKYIIHE CHIBI ((PaKTOPHI) SBONIONWH, MPUCTOCOOICHHOCTh
OpPraHu3MOB, BHJI000pa30BaHUE, IKOJIOTUYECKUE (PAKTOPBI, IKOCHUCTEMA, MPOAYIEHTh, KOHCYMEHTHI,
PEAYIEHTHI, IISTH MUTAaHK, SKOJIOTHYecKas MupamMuIa, OnoreoreHos, ouocdepa;

3) gladenue CUCmemol OUON02UYEeCKUX SHAHUU, KOMOPAas 6KII0YAEH. OCHOBONOAA2AIOUUE
Ouono2uYecKUe MepMunbl U NOHAMUS _ (HCU3Hb, KIEMKd, OP2AHUSM, MEmaboausm, 20Meocmas,
CamopeyiayUs, CamMoB0CNPoOU38E0eHIUe, HACACOCMEECHHOCHb, USMEHYUBOCHb, DOCH. U _pd3eumue);
ouonocuyeckue meopuu (knemoyrnas meopus T. Illseauna, M. Llnenoena, P. Bupxosa;

xpomocomnas_meopus_Hacreocmeennocmu 1. Mopeana), vuenus (H. M. Basunosa — o
UECHMPAX _MH02000pa3Usl U NPOUCXONCOCHUS. KYAbMYPHbIX _DACMEHUl), 3aKOHbl _(eOuH00bpasus
NOMOMKO8 Nepe020 _NOKOJICHUS, DACUENIeHUs, YUCMOmbl _2aMem, He3a8ucumo2o Hacieoosanus 1.
Menoensa; comonocuueckux psaoos 6 HacaeocmeeHnou usmenyusocmu H.U. Basunosa), npunyunol
(KoMniemMenmapHocmu);

4) YMenue wusznarate Ouojormueckue Teopuu (dBosonuoHHas Teopus Y. [lapBuHa,
CUHTETHYECKasi TEOPHUs IBOIIOINH), 3aKOHBI U 3aKOHOMEPHOCTH (3apojsiiieBoro cxoactsa K.M. bapa,
yepeloBaHUs TJIABHBIX HampaBieHu# u myteit sBomonnu A. H. CesepiioBa, yuenus o ouochepe B. U.
Bepnajckoro), onpenensTh TpaHUIIBl UX TPUMEHUMOCTH K JKUBBIM CHCTEMaM;

5) YMeHue Bi1aieTb METOJJaMi HAYYHOTO TIO3HAHUS B OMOJIOTUN: HAOJI0ICHUE U OTIMCAHNE
KUBBIX CHCTEM, MPOIIECCOB U SIBIICHUI; OpTaHU3aIlHs U POBEJCHHE OMOIOTHYECKOTO IKCIIEPUMEHTA,
BBIJIBMIKEHUE TUIIOTE3bI; BBISIBICHUE 3aBUCUMOCTH MEX]Yy MCCIETYEMbIMU BEIMYMHAMH, OOBSICHEHUE
MOJIYYEHHBIX PE3YNbTAaTOB, MCIOIH30BAHHBIX HAYYHBIX MOHATHUN, TEOPUH M 3aKOHOB; YMEHHE JIeaTh
BBIBOJIbI HA OCHOBAHWH TTOJIYYCHHBIX PE3YJIHTATOB;

6) YMEHHE BBIIENATHh CYIIECTBEHHbIE MPHU3HAKU CTPOCHUS OWOIOTHUYECKUX OOBEKTOB:
BHJIOB, TIOMYJIAIMN, TPOIYIEHTOB, KOHCYMEHTOB, PEIYIIEHTOB, OHOTEOIEHO30B M HKOCHUCTEM;
0COOCHHOCTH MPOIIECCOB: HACIEICTBEHHOW U3MEHUNBOCTH, €CTECTBEHHOT'O 0TOOpa, BU000pa30BaHus,
MIPUCTIOCOOJICHHOCTH OPTaHWU3MOB, JEUCTBHUSI JKOJOTMUECKHX (HDaKTOPOB HAa OPTraHU3MBI, IMEepeHoca
BEILIECTB M TOTOKAa YHEPIrUU B IKOCHCTEMaX, AHTPOIOTCHHBIX W3MEHEHUH B 3KOCHCTEMaxX CBOEU
MECTHOCTH, KPYrOBOpPOTa BEIIECTB M OMOTCOXMMHUYECKUX IHUKIOB B Ouochepe; ymenue evloensimb
CYWECMBEHHbIEe NPUSHAKU. _8UDPYCOS, KIeMOK _NPOKAPUOM U DVKAPUOM, OOHOKICMOYHbIX U
MHO2OKNEMOYHbIX OP2AHUIMO8, 6 MOM_Yucie bakxmepui, 2pubos, pacmerull, HCUSOMHBIX U YEel08eKa,
CIMPOCHUSL __OP2AHO8 U CUCEM __OP2aAHO8  DACMEHUU,  JHCUBOMMHDLX,  HeN08eKd;, NPOUECCOos
HCUSHEOCAMENbHOCHIU, NPOMEKAIOWUX 8 OP2AHUBMAX _DACMEHUN,  HCUBOMHLIX U Yea08eKd;




OUONIO2UYECKUX NPOUeccos. 0OMeHA _seulecme (Memadoausm), npespaujeHus. dHepeuu, OpoiCeHus,
asmompo@dHo20 U _2emepompo@drHo20 _munoeé Numanus, Qomocunmesa u_XemoCuHmesd, Mumosd,
Melto3a,  2amemozenesd,  OMOpuozene3d,  NoCmIMOPUOHAILHO20  DA3GUMUS,  DA3SMHONCCHUS.,
UHOUBUOYATILHO20 _PA3GUMUSL _ OP2AHUMA _ (OHMO2eHe3a), 63aUMOOCUCEUsL 2€HO8, 2eMmepOo3Ucd;
UCKYCCMBEHH020 ombopa;,

7) YMEHHE MIPUMCHSITH MOTYUYCHHBIC 3HAHUS JJIs1 O0BSICHEHUS OMOJIOTHYECKUX MPOIIECCOB U
SIBJICHUM, JUIS MPHHATHS NPAKTHUYCCKUX PEIICHUH B IOBCEAHCBHOW >KHM3HHM C IIEIBI0 OOCCICUCHUs
0€30MacCHOCTH CBOETO 37I0POBBSI M 3JI0POBbS OKPYKAIOIIUX JIFOJCH, COONIOICHUS HOPM TPaAaMOTHOTO
MOBEJICHUS B OKPYXKAIOMIEH MPUPOJHOW cpeje; IOHMMAaHHE HEOOXOAMMOCTH HCIOJb30BaHUS
JOCTHKEHUIN COBPEMEHHOM OMOJIOTHH TS PAIlOHATBHOTO TPUPOIOTIONB30BAHUS;

8) VYMeEHUe YCMAaHA6IU8aAmb 83AUMOCEAZU MEAHCOY OP2AHOUOAMU KIeMKU U UX (DYHKYUAMU,
CMpoeHuem KiemoK pPAa3HblX MKAHEU U UX (DYHKYUAMU, MeHCOY OP2aHaMU_ U CUCMEMAMU _OP2AHO8 Y
DACMEHUL, HCUBOMHBIX U _YEN08eKA U UX (DYHKYUAMU, MENHCOY CUCMEMAMU_OP2AH08 U UX (DYHKUUIMU,
MedAcOy dManamu_ 0OMeHa 8eulecms; SManamy KiemoyHo20 YUKLA U HCUSHEHHbIX YUKLO0E OP2AHUSMOS;
oManamu_SMOPUOHAILHO20 PA36UMUSL, 2EHOMUNOM U_(DeHOmUnom, genomunom u_ Gaxmopamu cpeowl
obumanus;

9) YMeHUe 8blA6/IAMb OMIUYUMENbHbLE NPUSHAKIU JICUBLIX CUCIEM, 8 MOM YUCIe PACEHU,
HCUBOMHBIX U YEJIOBEKA,

10) YMeHUe UCNOIb3068AMb COOMEEMCMBYIOUUE APSYMEHMbL, OUOLIO2UYECKYIO
MEPMUHON02UIO U CUMBOIUKY O 00KA3AMENbCMBA POOCMEA OP2AHUIMOE PAZHLIX CUCIEMAMUYECKUX
epynn;

11) YMEHUEe peulamsb OUuono2udecKue 3a0a4il, 8blae1amb NPUYUHHO-CIEOCHBECHHbIE C853U
MeACOY UCCAeOYeMbIMU_OUONOSUYECKUMU NPOUCCCAMU_U_AGNCHUAMU, 0el1amb 8bl600bl UL NPOSHO3bl HA
OCHOBAHUL NOJYYEHHBLX PE3VIbMAMOS;

12) YMEHHE peliaTh AJIeMEHTapHble OMOMOTHYECKHE 33aauM, COCTABIATH CXEMbI MEepeHoca
BELIECTB U SHEPTUU B dKOcHcTeMax (LENH MUTaHuUsA);

13) YMEHHE BBIMIOJIHATH Ta0OpaTOpHbIE U MpaKTHYeCKHe paboThl, COONI0IATh MpaBUiia MPU
paboTte ¢ yueOHBIM U 1a00paTOPHBIM 000PYJOBaHHUEM;

14) YMEHHE KPUTHYECKH OIICHHBATh W HMHTEPIPETUPOBATH MHPOPMAIUIO OUOIOTHYECKOTO
COJIEpKaHUsl, BKJIIOYAOINIYIO TICEBJIOHAYYHBIC 3HAHUS W3 Pa3IUYHBIX UCTOYHUKOB (CMMU, Hay4HO-
MOMYJISIPHBIE MaTepHalibl); pacCMaTpUBaTh TI00aTbHBIE IKOJIOTUYECKUE MPOOIEMbl COBPEMEHHOCTH,
(bopMHPOBATh MO OTHOLLIEHUIO K HUM COOCTBEHHYIO MO3HUIINIO;

15) YMEHHE CO3/1aBaThb COOCTBEHHBIE NHUCHMEHHBIE M YCTHBIE COOOIIEHHUs, 0000IIas
OMOJIOTMYECKYI0 MH(DOpPMAIMIO U3 HECKOIBKUX HCTOYHHKOB, TPAMOTHO HCITOJIB30BATh ITOHSATHHHBIN
arrmapar 6I/IOJ'IOI‘I/II/I;

16) YMEHUE 6bl08USANMb 2UNOME3bL, NPOBEPMb UX IKCNEePUMEHMANLHLIMU CPeOCMEaAMU,
dopmynupys yenb uccied08anusl, AHAIUIUPOBANb NOAVYEHHbIE PE3VIbMambl U 0e/lamb 6bl600bL;

17) VYMEHUe Y4acmeosams 8 Y4eOHO-UCCIe008amenbCKol pabome no Ouoio2uu, 3K0102ull u
MeOuyuHe, NposoouMol HA__0aze WKOAbHLIX HAVYHLIX _0bwiecms, U nyONuYHO npeodcmasisame
NOJIYYEHHbLE Pe3VIbMAmbl HA V4EHUYECKUX KOHDepeHyusx;

18) VYMEHUe OUCHUBAMb SMUYECKUEe ACNEeKMbl _COEBPEMEHHbIX UCCAe008aHUll 6 obaacmu
Ouono2uU U MeOUYUHbl (KIOHUPOBAHUEC, UCKYCCIMBEHHOE ONI000MBOPEHUES, HANPABICHHOE USMEHEHUE
2CHOMA U CO30AHUE MPAHCSEHHbIX OP2AHUIMOB);

19) VYMeHUe  OCYWeCmsasamyb  OCO3HAHHbIL _ 8blOOp  Oyoywel  npogeccuoraibHou
desmenbHoCcmu 6 00aacmu__Ouono2uu, MeOuyuHbsl, OUOMEXHOIO2UU, BEMEPUHAPUU, CENbCKO20
XO3UCMEA, NUUEEOU NPOMBIUICHHOCMU, VeIVOsmb NO3HACAMENbHbIL UHmMepec, HANPAGIeHHbIU HA
O0CO3HAHHDBLI 8bIOOP coomeemcmeaylouell npogeccull U NPOOOINCEHUE OUOLO2ULECK020 00PA308AHUSL 8
VUPEHCOCHUAX CPEeOHE20 NPOPECCUOHAILHO20 U 8bICUE20 00PA306AHUS.




COJAEPKAHUE YYEBHOI'O ITIPEJIMETA «BUOJIOI'US1»

ba3oBblii ypoBeHb

Yriayo6/eHHblii YPOBEHb

10 kaacc. 1 4 B Heen1o, Bcero 34 4, u3 HUX 1 4 — pe3epBHoe
BpeMs

10 xknace. 3 4 B Hepento, Beero 102 4, u3 Hux 1 4 — pe3epBHOe BpeMs

Tema 1. Buosorusi Kak HayKka

buonoruss kak Hayka. CBs3b OHONOIMH C OOIIECTBEHHBIMH,
TEXHUYECKUMU UM JPYTUMHU  €CTECTBEHHBIMU  HayKaMu,
¢uinocoduei, 3TuKoi, scTeTukoil U npasom. Poiabs OGuosoruu B
(bopMHpOBaHUN COBPEMEHHOW Hay4YHOH KapTHHBI Mupa. Cucrema
OMOJIOTMYECKUX HaYK.

Metonpl  mO3HAaHMA ~ KUBOM  mpupoibl  (HaOOnEHuE,
JKCIIEPUMEHT, OIIHACaHUE, U3MEpEHHUE, KJaccupuKanus,
MOJIETTUPOBaHUE, CTATUCTHYECKAst 00padOTKa JaHHBIX ).

Jdemoncrpanuu:

Ilopmpemer: Y. JlapBuH,
Jbx. Yorcon u @. Kpuk.

Tabauysl u cxemol: «MeTOIbI TO3HAHUS KUBOU MIPUPOJIBI».

JlabopaTopHbie U IpaKTHYeCKHe PadoThI:

Ilpakmuueckass paboma Ne [. «/cnonp30BaHHE PpPa3IMYHBIX
METOO0B IPU U3YYEHUH OMOJIOTUYECKUX 0OBEKTOBY.

I' Mennems, H.K. Koabmos,

Tema 1. buoJiorust Kak HayKa

CoBpemeHHass OWONIOTHS — KOMILJIEKCHAsl HayKa. Kpamkasa ucmopus
pazeumusi _ouonocuy. bBUOTOTUYECKUE HAYKU U U3ydaeMble HMHU TPOOJIEMBI.
DyHoamenmanvHovle, NPUKIAOHBIE U NOUCKOBbIE  HAVYHbIE  UCCAe00B8AHUS
8 buonocuu.

3HayeHue OWOJIOTUM B (OPMUPOBAHMHM COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYYHOM
KapTuHbl MUpa. [Ilpogheccuu, cesazannvle ¢ buonocuel. 3nayenue oOuoro2uu
8 NPAKMUYECKOU _QesImebHOCIU _Yel08eKd. MeOUYUHe, CelbCKOM _XO35UCmee,
NPOMBIULIEHHOCU, OXPAHE NPUPOObL.

Jdemoncrpauuu

Ioprpetel: Apucrotens, Teodpact, K. JIunnei, XK. b. Jlamapk, Y. lapBun, V.
I'apsei, I'. Mennens, B. U. Bepnanckui, U. I1. [1aBnos, U. 1. Meunuxkos, H. 1.
Bagsunos, H. B. Tumodees-Pecorckuii, [x. Yorcon, ®. Kpuxk, JI. K. benses.

Tabauiel ¥ cxembl: «CBsI3b OMOJOTHHM C APYTUMHU HayKamu», «Cucrema
OMOJIOTUYECKUX HAYKY.

Tema 2. ’KuBble cUCTEMbI M UX OPraHHU3aLUsA

KuBpie cucTemsnl (6I/IOCI/ICTCMLI) Kak MOpeaMEeT H3YUCHUSA

ouonornu. OTiIHYKE JKUBBIX CHCTEM OT HeopFaHquCKOﬁ
IIPUPOJIBI.
CpoiictBa OmocucteM H HMX pa3HooOpasue. YpPOBHHU

Tema 2. ’KuBble cucTeMbl U MX H3y4YeHHE

KuBble cucTeMbl Kak mpeaMeT u3ydeHus: ouoiaoruu. CBOMCTBA HKUBBIX CUCTEM:
€AVMHCTBO XHMHMUYECKOIO0 COCTaBa, JUCKPETHOCTb U LEIOCTHOCTD, CIIOKHOCTb
Y yHOPSIAOUYEHHOCTh CTPYKTYPBI, OTKPBITOCTb, caMOOpraHu3alus,
CaMOBOCIIPOU3BEJEHUE, PA3APAKUMOCTb, U3MEHUUBOCTD, POCT U pa3BUTHE.

YpOBHM  OpraHM3anvii  KUBBIX CHUCTEM: MOJICKYJISIPHBIN, KIETOYHBIM,
TKaHEBBI, OpraHU3MEHHBIM, MONYJISIMOHHO-BUA0BO, OKOCUCTEMHBIN




OpraHu3anuu onocucrem: MOJIEKYJIAPHBIH, KJICTOYHBIH,
TKAHEBBIM, OpPraHU3MEHHBIH, MOMYJISIUOHHO-BUIOBOM,
HKOCHUCTEMHBIH (OMOTe0eHOTUYECKHA ), OMOC(hEPHBIH.

JdemoncTpanum:

Tabauywr u cxemvi: «OCHOBHBIC TMPHU3HAKU KU3HU», «YPOBHU
OpraHM3alMH KUBOM PUPOABD».

Obopyoosanue: monens mosekyibl JJHK.

(buoreoneHoTHYeckmii), Ouochepusiit. I[Ipomecchl, TPOUCXOIANINE B KUBBIX
cuctemax. OCHOBHbIE MpHU3HAKU KHUBOro. JKu3Hp Kak (opma CylecTBOBaHHS
Matepud. Hayku, wu3ydaronme IKUBbIE CHCTEMBI Ha pPa3HBIX YPOBHSX
OpraHu3aIiH.

Hzyuenue owcusvix cucmem. Memoodwi bOuonocuueckoui nayku. Habnwooenue,
usmMepenue, 9KCnepumenm, cucmemamuzayus, memaananus. Ilowamue o
3aeucuMou U _He3asucumou _nepemennou. Ilnanupoeanue sKcnepumenma.
Ilocmanoska u nposepka eunomes. Hynesas eunomesa. Ilonsamue 6b160pku u eé
docmogeprocms. Pazopoc 6 buonocuyeckux dannvix. Quenka 0ocmoseprocmu
HOJYYEHHbIX pe3yibmamos. [IpuiuHvl uckasiceHus pe3yibmamos dKcnepumenma.
llonamue cmamucmuyecko2o mecma.

TaOmunpr  u cxempl:  «OCHOBHBIE TpH3HAKK KH3HH», «bHonoruyeckue
cucreMbl», «CBOHCTBa >KMBOM MaTepun», «YPOBHU OpraHU3allUU KUBOUH
npupoabl», «CTpoeHHe XKHUBOTHOW KIETKH», «TKaHU >KUBOTHBIX», «CHCTEMBbI
OpPraHOB YEJIOBEYECKOro opraHuszMan, «bmoreornenosy», «buochepa», «MeTompl
W3YUEHUS KUBOU PUPOIBD».

OOGopyzioBanue: JabopaTopHOe 000pYAOBaHUE JJIsi TPOBEICHUS HAOTIOICHUM,
M3MEpEHUil, SKCTIEPUMEHTOB.

JlaGopaTopHble U MPaKTHYECKHE PAGOTHI

[Ipaktuueckas pabGorTa «/crmonap30BaHUE pPA3TUUYHBIX METOAOB MPHU
W3YYCHUHU KHUBBIX CHCTEM).

Tema 3. XuMHUyeCKHUil COCTAB U CTPOEHHE KJIETKH

XUMUYECKUN COCTaB KIIETKH. XUMHYECKHE SJIEMEHTBI: MaKpO-
3JIEMEHTBI, MUKPO3JIEMEHTHL. BoJ1a 1 MUHEpallbHbIE BEILIECTBA.

OYyHKIIMA BOABI W MHUHEPATBHBIX BEIIECTB B  KIIETKE.
[Tonnep:kaHue OCMOTHUYECKOTO OanaHca.

benku. CoctaB u crpoeHHEe O€IKOB. AMHHOKHCIOTHI —
MOHOMeEpHI 0enkoB. HezaMeHnMble 1 3aMEHUMbIE aMUHOKHUCIIOTHI.
AMMHOKHUCIIOTHBI  COCTaB. YPOBHH CTPYKTYpbl OEIKOBOM
MOJIeKYNbl (TIepBUYHAs, BTOpPUYHAS, TPETUYHASA U UYETBEPTUYHAS
CTpyKTypa). XuUMHUecKHe CcBOMCTBa OenkoB. buonorunueckue
(GyHKIMHU OEIKOB.

Tema 3. buosorusi KieTku

KneTtka — cTpykTypHO-(DyHKIIMOHANIbHAS €AMHULIA KUBOTO. Mcmopus
omkpvimus kiemku. Pabomwt P. I'vka, A. Jleseneyka. Knemounas meopus (T.
Hlsanun, M. Ilnetioen, P. Bupxos). OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI COBPEMEHHOM
KJIETOYHOU TEOPHH.

Memoowi MONEKVIAPHOU U KIeMOYHOU  OUON02UU:  MUKDPOCKONUS,
xpomamoepadghus, anexkmpoghopes, Memoo MeYeHbIX amomos,
oughdepenyuanvroe yenmpughy2uposanue, Kyrbmusuposanue kiemok. Mzyuenue
Quxcuposannvlx  Kiemok.  DnekmpoHuas  mukpockonus.  KowgokanvHas
Mukpockonus. Bumanvnoe (npusicuznennoe) uzyyeHue Kiemox.

JdemoncTpanuu
Iloptpere: P. Tyk, A. JleBenryk, T. IIBann, M. Illneiigex,




depMeHTHI Ounornorunueckue Karaimu3atopel. CTpoeHue
(depMeHTa: aKTUBHBIA LEHTp, CcyOCTpaTHas CHEHU(PUUHOCTD.
Kodepmentsl.  ButamuHsI. Otnuunss  depmeHTOB  OT
HEOPraHUYECKUX KaTaJIn3aTOpPOB.

VYrieBobl: MOHOCAXapu/abl (TIIFOK03a, pub03a U J1e30Kcuproo3a),
aucaxapuzibpl (caxaposa, JIaKTo3a) W IoJlMcaxapuibl (Kpaxmal,
TJIMKOTeH, 11eJUTI0N03a). bruonornueckue GyHKIMN yTI€BOIOB.

Jlunuasl:  TpUraMuepuisl,  GochoaUNMIbl,  CTEPOMJBI.
I'uapodunsHo-THAPODOOHBIE CBOMCTBA. buonoruueckue
¢bynkunn munuaoB. CpaBHEHHE YITIEBOJOB, OEIKOB M JIMIIUIOB
KaK UICTOYHMKOB SHEPIHUU.

Hyxnennossie kucnorel: JIHK wu PHK. Hykneoruner —
MOHOMEpBI HYKJIEHHOBBIX KucioT. Crpoenne u ¢ynkumm JIHK.
Crpoenne u ¢ynkuuun PHK. Bugst PHK. AT®: crpoenue u

byHKIUH.

Huronoruss — Hayka o kietke. Kierounas teopust — npumep
B3aUMOJICHCTBUS UAeH U (PAKTOB B HAyYHOM MO3HAHWUU. MeTombl
W3YUYEHUS KIIETKH.

Knetka kak mnenoctHas xuBas cuctema. OOmue mMpU3HAKA
KJIETOK: 3aMKHyTasi HapykHas MemOpana, moiekynsl JJHK kak
TeHeTUYECKUH amnmapar, cucTeMa CHHTe3a OenKa.

Tunsl  KIETOK: d3yKapuUOTHYecKass M IMPOKapUOTHYECKas.
OcobeHHOCTH CTpoeHusl MpokapuoTndeckoil kierku. Kierounas
cteHka Oaktepuil. CTpoeHHE  SyKapUOTHYECKOM  KJIETKH.
OCHOBHBIE OTJIMYHUS PACTUTEIHHOMN, JKUBOTHOM U TPUOHOMN KIIETKH.

[ToBepXHOCTHBIE CTPYKTYphl KIJIETOK — KIJIETOYHAsl CTEHKa,
rIMKoKanuke, ux ¢yHknuu. [lnazmatudeckas memOpana, e€
coiictBa ® ¢yHkuua. l[lutommasma w €€  OpraHOWIBI.
OnnomeMmOpanubie opraHoussl kinetku: DIIC, anmapar ['ombmxkwy,
nmu30coMbl. [lomyaBTOHOMHBIE OpraHOUbI KIETKH: MUTOXOHPHH,
mnactuabl. [IpoucxoxaeHne MHUTOXOHAPUNA M IUIacTHA. Bumsl
miactua.  HememOpaHHble OpraHOWABl  KJIETKH: PHOOCOMBI,

P. Bupxos, K. M. bap.

Tabmunpl u cxempl: «CBETOBOM MHKPOCKOID», «DJIEKTPOHHBIA MHKPOCKOID,
«cTopus pa3BUTHSI METOI0B MUKPOCKOTTHI.

OO0opyIoBaHKE: CBETOBOW MHMKPOCKON; MHUKPOIMpENnaparbl pPacTUTENbHbIX,
JKUBOTHBIX U OaKTEpHUATHLHBIX KJIETOK.

JlaGopaTopHble U NpaKTH4YeCKHe PadoThI

[IpakTuueckas paborTa «/3ydeHue METOAOB KIETOYHOH OHOJIOTHU
(xpomatorpadus, saektpodopes, auddepeHraTbEHOE EHTPUGYTUPOBAHUE,
[TLP)».

XHMHYeCKasi OPraHU3aIUsl KIEeTKH
XUMUYECKU COCTaB KJIETKU. Makpo-, MUKPO- U YIbTPAaMUKPO3JIEMEHTHI. Boaa
U e€ poJib KaK paCTBOPUTEIIS, PeareHTa, y4acTHE B CTPYKTYPUPOBAHUU KIIETKH,
TEIUIOperysanui. MUHepalbHbIE BEIIECTBA KIECTKH, UX OMOJIOrHYecKast poib.
Ponb kxamuonoe u anuonos 6 kiemxe.
Opranuyeckue BellecTBa KIETKU. buonornyeckue nonumepsl. benku.
AMUHOKHUCIOTHBIN cocTaB 0enkoB. CTpyKTyphl OeskoBoi MoJekyinbl. [lepBuunas
CTPYKTypa Oelika, MenTHIHAas CBs3b. BTOpUYHAas, TpeTHUHAS, YETBEPTUIHAS
cTpyKkTyphl. [lenarypauus. CoiicTBa 6enkoB. Kraccuguxayus 6enxos.
buonoruueckue pyHkuu 6enkoB. [lpuons.
VYrneBonbl. MoHOCaxapu/ibl, TMcaxapuabl, OJIMTOCAXapUAbl U MOJIUCAXAPUIBIL.
OO01muii m1aH cTpoeHus U PU3NKO-XUMUYECKUE CBOWCTBA YTIIEBOJIOB.
buonoruueckue GyHKIIUU YTIIEBOIOB.
Jlununet. I'mapodunbHo-ruapodoOHbIe cBoMicTBa. Kitaccuukanus Tunumos.
Tpurnmuuepuasl, pochonunuasl, BOCKH, cTepouisl. buonornueckue GyHKINN
munuaoB. Oowue ceoticmea OUOI02U4eCcKUX MemMopan — nmekyyecmo,
CHOCOOHOCMb K CAMO3AMbIKAHUIO, NOTYHPOHUYAEMOCb.
Hyxnennossie kucnotsl. JIHK n PHK. Ctpoenne HykIIEHHOBBIX KHCIIOT.
Hyxneoruasl. [Tpuniun kommiementapruoctu. [Ipasuno Yapradda. Ctpykrypa
JIHK — nBoiinas crimpaib. MecToHaxox1eHue u Onosiornyeckue GyHKINU
JHK. Buast PHK. ®yuknuu PHK B kietke.
Crpoenue monekynbl AT®. Maxkpospeuueckue cesasu 6 monexyne ATD.
buonocuueckue ynxyuu ATD. Boccmanogientvle nepenocyuxu, ux GyHKyuu
8 knemxe. /pyaue nykneosudompugocgpamoi (HT®D). Cexsenuposanue JITHK.




KJICTOYHBIA LIEHTP, LEHTPHUOJMU, PECHUYKH, KTyTUKH. DyHKIHMH
OpPraHOUJOB KIETKU. BKirtoueHus.

Anpo — perynsaTopHblii LeHTp KieTku. CrpoeHue sjapa:
anepHas  o0OJOYKa, KapuoIula3Ma, XpPOMAaTHH,  SAAPBILIKO.
XPpOMOCOMBL.

TpaHcnopT BelIECTB B KIETKE.

JdemoncTpanum:

Ilopmpemur: A. JleBenryk, P. I'yk, T. llIsann, M. lllneligen, P.
Bupxos, [Ix. Yorcon, ®. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®pankiun, K.
M. bap.

Juaepammur:  «PacnipeieiecHMe XHUMUYECKUX 3JEMEHTOB B
HEXHUBOW mpupoae», «PacnpeneieHne XuMUYECKUX 2JIEMEHTOB B
KUBOU IIPUPOIE».

Tabnuyvr u cxemor: «llepuonuueckas TaOiaMIa XMUMHUYECKHX
371eMEHTOBY», «CTpoeHne MOJIEKYJbl BOAbD», «buocunTe3 Oenkay,
«Ctpoenne  Moisekynsl  Oenka», «CtpoeHue  (epmeHTay,
«Hyxneunossie kucnotsl. JJHK», «Ctpoenne monekynsr AT®»,
«CTpoeHHE DJYyKapHOTHYECKON KIETKN», «CTpoeHue >KMBOTHOU
KIeTkn», «CTpoeHue pacTUTENbHON KieTkn», «CTpoeHue
IIPOKAPUOTHYECKON  KIeTKu», «CTpoeHue sapa  KIETKWY,
«YTIeBOaBY, «JIHMIHIED».

ObopyoosaHue: CBETOBOM MMKpPOCKOM, OOOpYIOBaHUE s
MpoBeAeHUSI  HAOJMIOJAEHWM,  W3MEpPEeHMH,  JKCIEPHUMEHTOB;
MHUKpPOIIPENnapaTbl PacTUTEIbHBIX, KUBOTHBIX M OaKTepHaIbHBIX
KJIETOK.

JlabopaTopHble U NpaKkTHYeCKHe PadoThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 1. «3ydeHne KaTaJIMTHYECKOU
aKTUBHOCTH (pepMEHTOB (Ha IMpUMepe aMUIIa3bl UM KaTaiasbl)».

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «3yueHue CTpOCHHUS KIIETOK
pacTeHuii, )KUBOTHBIX U OAKTEPHl MOJ MUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX
MUKpOTpernaparax U UX OMUCAHUE.

Memoovl eeHoMUKYU, MPAHCKDURMOMUKUY, NPOMEOMUKU.

Cmpyxkmypuas buoao2us. dbuoxumuyeckue u buopusuyeckue ucciedosanus
cocmasa u NPOCMpPAHCMEEHHOU cmpyKmypbl ouomonexyi. Mooenuposanue
CIMPYKMYPbL U QYHKYUU OUOMONEKVIL U UX Komnaekcos. Komnviomepuwlii Ou3aun
U OP2aHUYEeCKUL CUHME3 OUOMONEKYI U UX HEeNPUPOOHbIX AHAL0208.
JdemoHcTpaunu

IHoprpetst: JI. ITonunr, Ix. Yorcon, ®. Kpuk, M. Yunkuuc, P. ®@pankiun, O.
Conrep, C. Ilpy3unep.

J{uarpammbl: «PacripeeneHne XuMHUYECKUX 3JIEMEHTOB B HEXKUBOU MIPUPOIE»,
«Pacnpenenenne XuMHUYECKHUX JIIEMEHTOB B )KHBOU MPUPOJICY.

Tabuumuel u cxembl: «Ileprogudeckas TabIHIa XMMAYECKUX YIIEMEHTOBY,
«CTpoeHue MOJIEKYIIbI BOJIbI», «BellecTBa B cocTaBe opraHu3MoBy, «CTpoeHue
MOJIEKYJIbl Oenka», «CTpyKTYphl 0€IKOBOI MOJIEeKybl», «CTpoeHHnEe MOJIEKYJ
yraeBoaoB», «CTpoeHre MOJIEKY TUMUI0BY», «HyKiIenHOBbIe KHUCIOTHDY,
«Ctpoenue Monexynbl ATO».

O0opyaoBaHye: XUMUYecKas ocyia U 000pyI0BaHUE.

Jlabopamopnvle u npakmuueckue padomol:

1. Jabopamopnaa paboma «Obrapycerue 6eiKos ¢ HOMOUbIO
KQYeCcmeeHHbIX PeaKyuily.

2. Jlabopamopras paboma «Hccredosaniue HyKIeuHogblx KUCIOM,
BbIOCNICHHBIX U3 KIIEHOK PASIUYHBIX OPSAHUIMOBY.

Crpoenne 1 pyHKUMH KJIETKH

Tunsl  KIETOK:  3yKapHOTHYECKas
(G yHKIIMOHAIbHbIE 00pa30BaHMsI KJIETKH.

CrpoeHre NpPOKApUOTUYECKON KIETKU. Kiemounas cmenka Oakmepuu  u
apxeu.  OcobenHocmu _ cmpoenus. 2emepompo@dHol U agmompognou
npokapuomuyeckux knemox. Mecmo u poib npokapuom 6 duoyeno3ax.

Crtpoenne u GyHKIIMOHUPOBAHUE DyKapUOTHYECKOW KieTkd. [lmazmaTtmdeckas
MeMOpaHa (razmanemma). CTpyKTypa Iula3MaTtuueckoil memOpanbl. TpaHcrmopt
BEIIECTB Yepes3 IIa3MaTHIecKy0 MeMOpaHy: naccuBHbIN (1 y3us, odneryéHHas
muddys3ust), akTUBHBIA (MEPBUYHBIA M BTOPUYHBIA aKTHBHBIA TPAHCIIOPT).
Honynponuyaemocms ___membpanvl. ___Paboma ___nampuiikanueeo2o ___Hacoca.

u npokapuornueckas. CTpyKTypHO-




Ouooyumos: nunoyumos, _acoyumos.  Ixzouyumos. Knemounas cmenka.
Cmpykmypa u hyHxyuu K1emoynou CmerKy pacmenutl, 2pubos.

Huronnasma. [{umo3zons. [lumockenem. Jlsusicenue yumonnazmvi. Opranouibl
kieTkd. OnHOMEMOpaHHBIC OpPraHOWJBI KJICTKH: OJHAOIIa3MaTHYeCKas CeTh
(OIIC), anmapar ['ombmku, JTH30COMBI, X CTPOSHUE W PYHKIHMH. B3aumocssssb
o0HOMeMOpannbix_opeanoudos kiemxu. Cmpoenue 2panyispro2o pemuKyaIyma.
Mexanusm HanpapieHus 0enkoB B DIIC. Cummes pacmeopumvix 0enkos.
Cunmes xknremounvix memopan. 1 nadxkuil (aepanyiapuulii) 3HOONAAZMANMUYECKUL
pemuxyaym. Cexkpemopnas _@yukyus _annapama_ 1 onvoocu.  Moauduxamys
O0eaxkoB B ammapare  Tonpmku. CopTHpoBKa OenKOB B ammapare I oJIbIKH.
TpancnopT BelecTB B KJI€TKe. Bakyonn pacTUTENbHBIX KIETOK. Krnemounwlii cox.
Typeop.

[TonyaBTOHOMHBIE OPraHOUIBI KJIETKU: MUTOXOHIPUH, TUTACTUIBI.
IIpoucxoocoenue mumoxonopun u niacmuo. Cumbuozenes
(K. C. Mepeosckosckuii, JI. Mapeynuc). Ctpoerne 1 pyHKIIMH MUTOXOHAPHUI U
mwiacTul. [lepsuunvle, 6MOPUYHBLE U CLONCHBLE NIACHUObL
Gdomocunmeszupyrowux sykapuom. XiaoporiacTbl, XpOMOIUIACTHI, JIEHKOILIACTHI
BBICIIMX PAaCTEHUH.

HememOpanHnbie opranou el kiieTku CTpoeHre U GyHKIIMM HEMEMOpPaHHbIX
OpraHouoB kieTku. Pubocomsl. [IpomexkyTouHble QuiaMeHThI.
Muxpodunamenmol. AKTHHOBBIE MUKPOGhIIIAMEHTBL. Mbluieynble KiemKu.
AKTHHOBBIC KOMIIOHEHTBI HEMBIIIICUHBIX KIETOK. Muxpompybouxu. Knemounwiii
yeump. Cmpoenue u 08UdNCeHue Hceymukos u pechudex. Muxkpompyoouku
yumonnaszmoul. Llenmpuons. benku, acCOMUPOBAHHBIE ¢ MUKPODHIAMESHTAMU
1 MUKPOTPYOOYKaMH. MOTOpHEIE OCIIKH.

Anpo. Obonouka sapa, XPOMATHUH, KapUOIMIIa3Ma, SIPBIIIKUA, UX CTPOSHHUE
u GyHkumn. Aoepubiii benxosulil mampukc. IlIpocmpancmeennoe pacnoioxicerue
Xpomocom 8 unmepgaznom _sope. IyXpOMATHH W FeTepOXpoMaTHH. benku
Xpomamuna — cucmonsl. JJMHAMHKa SIEpHOM 000JOYKH B MUTO3E. SacpHBIN
TPAHCIIOPT.

Knerounsie BrmroyeHus. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHUKA KIETOK DYKapHOT
(pacTUTENnBHOM, KUBOTHOM, TPUOHOIA).

JdemMoHcTpaumnu




Hoptpertsr: K. C. MepexkoBckuit, JI. Maprymuc.

Tabmunpl  u cxempl: «CTpOe€HHE DJYKapHOTHYECKOW KiIeTkn», «CTpoeHue
JKUBOTHOM  KJIeTKnW», «CTpoeHHE pacTUTENIbHOW  KIeTku», «CTpoeHue

MUTOXOHJIPUIY, «S1po», «CTpoeHrne TPOKAPUOTUYECKON KIIETKI.

OO6opy/ioBaHME: CBETOBOM MHKPOCKOIT, MHKPOIIPENapaTrbl pPacTHUTEIbHBIX,
JKUBOTHBIX KJIETOK; MUKPOIIpENapaThl 0aKTepHaTbHBIX KIETOK.

JlabopaTopHble n npakTHYecKue padoTbl

1. JlabopaTtopuas pabora «M3ydeHHEe CTPOCHUS KIETOK pPa3IMUHBIX
OpraHU3MOBY.

2. llpakxmuueckasa paboma  «H3yuenue ceolicme  KIemoOYHOU
MeMOpanbLy.
3. JlabopamopHas paboma «Uceneoosanue NAA3MOJIUZA

U 0enia3moaus3a 6 pacmumelbHblX K1emKaxy).
4, IIpakmuueckasa pa boma «H3yuenue 08UdICeHUSA Uunonaasmsl
6 pACmMuUmeJlibHblX KI1emKaxy).

Tema 4. ’KuzneaeaTeJbLHOCTh KJIETKHA

OOMeH BelecTB, WK METa00IU3M. ACCUMUIIALINS (TIIAaCTUYECKUMA
00MeH) U TUCCUMUIIALINSA (PHEPTeTUYECKUN OOMEH) —

JIB€ CTOPOHBI €AMHOTO Tpolecca MeTaboau3ma. Poiib 3akoHOB
COXpaHEHHMs BEIIECTB M SHEPIMH B IOHUMaHUU MEeTa0oIn3Ma.
Tumnbl oOMeHa BelecTB: aBTOTPO(HBIN U reTepoTpodHbIA. Posb
(bepMeHTOB B OOMEHE BEIIECTB U MTPEBpAILEHUH SHEPTHH B
KIIETKE.

®dorocunres. CBeToBas U TeMHOBast (pa3bl hoTocuHTe3a. Peakuun
dbotocunaTe3a. DPhekTUBHOCTh POTOCHHTE3A. IHAUCHHUE
dboTocuHTe3a A5 KU3HU HA 3emiie. BiusiHue ycroBuil cpesbl Ha
(GboTOCUHTE3 U CTIOCOOBI MOBBILLIEHUS €r0 MPOJTYKTUBHOCTH Y
KYJIbTYPHBIX PaCTCHHUU

XeMocuHTe3. XeMOCHHTE3UpYIole OakTepuu. 3HaYCHHUE

OO0OMeH BeleCcTB U MpeBpallleHHe JHEPIUHU B KJIeTKe

ACCUMUIISIIAS ¥ TUCCUMUIIIALIUSL — JIB€ CTOPOHBI MeTabosm3ma. Turbl oOMeHa
BEIIECTB: aBTOTPO(HBIA U reTepoTpodHbIA. YyacTHe KHCIOpOoAa B OOMEHHBIX
mpoueccax. JHepreTudeckoe ooOecriedeHue KIeTKu: mnpeBpaiieHue AT
B OOMEHHBIX Imporeccax. DepMEHTAaTUBHBIA XapakTep peakUui KJIETOYHOTro
Merabonu3ma. DepMeHThI, UX CTPOCHHE, CBOICTBA M MEXAHH3M JICHUCTBUSI.
Kodepmentsl. Otanuus (pepMEeHTOB OT HEOPraHMYECKUX KaTaau3aTopoB. benku-
aKTHUBATOPbI U OCJNKU-WUHTMOUTOPBI. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH (E€pPMEHTATUBHBIX
peakmii OT pa3IUYHBIX (PAKTOPOB.

[lepBHuHBIl CHUHTE3 OPraHMYECKUX BEHIECTB B KieTke. DorocuHTE3.
Anoxcucennbviti u_okcucennvll gomocunmes y b6axkmepuii. Ceemocobuparoujue
HUSMEeHMbl U NUSMEHMbl PeakyuoHHo20 yenmpa. Posib XJ10pomIacToB B poliecce
dotocunTe3a. CperoBas u TeMmHOBas (a3el. Pomoovixanue, Cz., Cs. u CAM-
munvl _gomocunmesa. IlpoayKTUBHOCTH (OTOCHHTE3a. BiusHuEe pa3inuyHbIX
(bakTOpOB Ha CKOPOCTH (hoTOCHHTE3a. 3HAUeHUE (POTOCHHTE3A.

XeMOCHHTE3. Pa3znoobpaszue OpPraHNU3MOB-XEMOCHHTETHKOB:
HUTPUPUIMPYIOLTHE OAaKTEPHH, >KeIe300aKTepuH, CepoOaKTepuH, BOJOPOJHBIE
OakTepuu. 3HaUYEHNE XEMOCHHTE3A.
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XEMOCHHTE3A UI KA3HU Ha 3EMIIE.

DHepreTuvecKkuii 0OMeH B KjeTKe. PacienieHue BemnecTs,
BbIJIEJICHUE U aKKyMYJIMPOBAHHE SHEPTUU B KJIETKE. DTarlbl
sHepreTHyeckoro ooMena. ['nukonus. bpoxeHue u ero BUIbL.
Kucnoponnoe okucnenue, nin KI€TOUHOE JIbIXaHUE.
OxuciurensHoe dochopunupoBanue. IPPEeKTUBHOCTD
SHEPreTHYECKOro oOMeHa.

Peaxnuu marpuaHoro cuHTe3a. [ 'enernueckas uadopmarms u JTHK.

Peanmmzanms reaeTnyeckoit ”HGOpManuy B KIeTKe. [ eHeTHIecKuii
KOZ ¥ ero cBoWcTBa. TpaHckpunuus — marpuusblid cuHte3 PHK.
Tpancnsmums — OuocunTe3 Oenka. ITarbl TPAHCISIINH.
KomupoBanne amuHOKUCIOT. Postk prbocom B OnocuHTe3e Oernka.

Hexnerounslie ¢popmbl )kU3HU — BUpYCHL. MicTopus OTKphITUS
Bupycos ([{.1. BanoBckwmit). OcoOEHHOCTH CTPOEHUS U
’KM3HEHHBIN 1TUKI BUpYycoB. baktepuodaru. bone3nu pacrenuid,
KUBOTHBIX U YEJIOBEKA, BbI3bIBAEMbIE BUpycaMu. Bupyc
uMMyHo-Aedunuta yenoseka (BUY) — Boz6ynurens CITM/Ia.
OOpaTHas TpaHCKPUIILIMS, peBepTa3a U HHTErpasa.
[TpodunakTrka pacripocTpaHeHHs] BUPYCHBIX 3a00J€BaHUM.

JeMoHcTpanuu:

[Toptpetsr: H. K. Konsuos, J. . UBanosckuit, K. A. Tumupszes.

Tabnuie! 1 cxemel: « TUnel nuTaHugy, «MeTadoIu3My,
«MUTOXOHAPHUSY, «IHEPTETUUECKUN 00OMEH», «XITOPOTIIACT,
«Dorocunresn, «Crpoenne JJTHK», «Ctpoenue u
dbyHKIMOHUpOBaHUE TeHay, «CuHTe3 O0enkay, «I eHeTHYecKuit
Ko1», «Bupyce», «bakreprnodarny, «CTpoeHHE U )KU3HEHHBIN
IIUKJT BUpYyCa

AnaspoOHble OpraHu3mbl. Bunel OposkeHusi. I[Ipodykmvl OpoowceHus u ux
UCNONIL306AHUE _YeNl08eKOM. AHA2pOoOHbIE MUKDOOP2AHUSMbL _KAK _ 0OBEeKmbl
buomexnonio2uu u 6030youmenu Ooie3Hell.

AdpoOHBIC OpraHU3MBbl. DTaIlbl YHEPIeTHUECKOT0 0OMeHa. [10IroTOBUTEIIbHBIHM
stamn. ['Mukonn3 — 0eCKUCIOPOIHOE PACIICTIIICHHUE TITFOKO3bI.

buonornyeckoe OKHCICHHE, WM KJICTOYHOE JbIXaHWe. Pollb MHTOXOHIPHIA
B IIpoIIeccax OHOJIOTMYECKOTO OKHCIICHHSI. Luxnuyeckue peaxyui.
Oxkucnumenvroe _gocchopunuposanue. IHeprus  MeMOpaHHOIO  I'paJHEHTA
npoTroHoB. Cunumes AT®. pabora mporoHHoil ATD-cunrasel. [lpeumywecmea
aspobroco _nymu__obmena eewecms _neped anadpobuvim.  Iddexmusnocmo
OHep2emuyeckKko20 0o Mena.

JdeMmoHcTpanmun

Hoprpersr: Jx. ITpuctou, K. A. Tumupsases, C. H. Bunorpaackuii, B. A.
Ourensrapar, [1. Murtuenn, I'. A. 3aBap3uH.

Tabmuubl u cxempl: «dorocunTe’», «IHepreTudeckuii oomen», «buocunres
oenkay, «Ctpoenue GpepMeHTa», « XEMOCHHTE3Y.

OO0opyIoBaHKe: CBETOBOW MHUKPOCKOI; O0OpYyIOBaHUE ISl MPUTOTOBICHHS
MOCTOSTHHBIX ¥ BPEMEHHBIX MUKPOIIPENapaToB.

Jlabopamopubvie u npaxmuyeckKue padomul

1. Jlabopamopnas paboma «Hszyuenue KAMaIumuyeckou
AKMUBHOCMU (hepMenmos (Ha npumepe amuiasbl Uil Kamajiassl)y.

2. labopamopHras paboma «Hszyuenue depmenmamuero2o
PACWenieHUusl NEPOKCUOd 6000P00A 8 PACIUMEIbHbIX U HCUBOMHBIX KIICMKAX).

3. Jlabopamopuasa paboma «Cpasnernue npoueccog Ghomocunmesa
U XeMOCUHME3a).

4. labopamopnas
U ObIXAHUAY.

Hacaencreennas nngopmManus 1 peajn3anus eé B KJIeTKe
Peaknmm marpudHOTO CcHHTe3a. [IpHHIMIT KOMITJIEMEHTAPHOCTH B PEAKIIAIX

pa boma «Cpasuenue _npoyeccosd 6DOOfC€Hu}l

MaTpUYHOTO  CHUHTe3a.  Peanuszamust ~ HACIEACTBEHHOM  HMHQOpMAIUH.
I'eneTnueckuil kox, ero cBoicTBa. TpaHckpununs — MaTpuusblii cuHTe3 PHK.
[IpyHUMIIBI  TPAaHCKPUIILUU:  KOMIUIEMEHTAPHOCTb,  AHTUIIAPAJUIEIBLHOCTD,

acummeTpuyHocTh. Co3peBanue MaTpuuHbix PHK B sykapuoTHueckod KIIETKe.




CIINda, 6axrepuodaray, «Pemmukamus [JJHK».

Obopyoosanue: moaenu-ammiukanuu «Y asoenue JIHK u
TpaHcKpurnus», «bunocunTes 6enka», «CTpoeHHE KICTKI;

Mojenb cTpykTypsl JJHK.

Hexogupyronme PHK.

Tpancnsanus u e€ stanbl. Yuactue tpancnoptasix PHK B OmocunTese Oenka.
Ycnosus ouocunmesa 6enxka. KopupoBanue aMHHOKUCIOT. Ponb pubocom
B OMocuHTE3€e Oernka.

CoBpeMEHHbIE NPEICTABIECHUS O CTPOCHMU TE€HOB. Opeanusayus 2eHomda
Y npokapuom__u sykapuom. Pecynayus axmusHocmu 2eHo8 v npokapuom.

LTunomesa onepona (@. IKaxob, K. Mano). MoJeKyIIpHbIE MEXaHH3MBbI
SKCIPECCUU T€HOB Y DYKAapUOT. Pollb XpoMaTuHA B PErYJISIUU paOOThl T'€HOB.
Pecynayus oomennvix npoueccos 8 kiemke. Knemounwlii 2omeocmas.

Bupycbl — HekneTouHble (OpPMBI KU3HU U 00JIUraTHeie mapasuTsl. CTpoeHue
IIPOCTBIX U CJIOXHBIX BHUPYCOB, PETPOBUPYCOB, OaxkTepuodaron. Kusnennwiii
YUK HHK-cooeporcawux 8UpYCO8, PHK-cooeporcawux 8UPYCO8,
baxmepuogazos. Qbpamnas mpancKkpunyus, pesepmasd, unmecpasd.

BupycHble 3a0oneBanus yenoBeka, )KuBoTHbIX, pactenuil. CIIN, COVID-19,
COIMATILHBIC U MEJIUIIMHCKHE MTPOOIICMEI.

buoungopmamura: unmeepayus u ananuz oOonvuux maccugos («bigdatay)

CMPYKMypHvlx — Ouonocuveckux — oaunvix.  Hanomexwonoeuu 6 buonoeuu
u meouyure. Ilpocpammupyemvie @dynkyuu oOenrkos. Cnocobvl OocmasKu
JleKapcms.

JdemoncTpauuu

Ioptpeter: H. K. Konwuos, . Y. UBaHOBCKUIA.

Tabnauier u cxembl: «buocunres Oenka», «l'eHeTudeckuit koa», «Bupyce»,
«baxTepruodaru».

JlabopaTopHbIe U NpaKkTHYeCKue padoThl

[IpakTtuueckas pabora «Co3naHue MOJIEIN BUPYCAy.

Tema 5. PasMHOKeHHe M HHAMBUAYAJIbHOE PAa3BUTHE
OPraHu3MOB

KrneTounsiid MK, WK KU3HEHHBIA 1TUKT KiIeTku. MHTEepdaza u
muto3. Ilpoueccel, mporekatomue B uHTepdasze. Perumkammsa —
peakimsi  matpuuydoro cuHTe3a JIHK. Crpoenne xpomocom.
XpoMOoCOMHBIH Habop — KapHOTUI. [IMIUIOMIHBIA U TaruIOuIHbINH
XpoMOCOMHbIE Habopbl. Xpomaruabl. lluTomornueckue OCHOBBI

Kv3HeHHBbIH HUKJ KJIETKH

Knerounslif 1mki, ero mnepuonasl | perynsuus. HMHrepdaza u MuTO3.
OcoOeHHOCTH TpOLECCOB, MpoTeKaromux B uHTepdaze. I[loaroroBka kieTku
K neneHuto.  IlpecunrteTnueckuit  (MOCTMUTOTHMYECKUW),  CHUHTETHUYECKHUI
Y TIOCTCUHTETHUYECKUN (MPEMUTOTUYECKUI ) TEPUOIbI HHTEP(A3bI.

Mampuunvii cunmesz JIHK — penauxayus. [lpunyunvl penauxayuu JIHK:
KOMNJIEeMEeHMAPHOCHb, NOJYKOHCEPBAMUBHBIU CUHINES, AHMUNAPALIebHOCHLb.




Pa3MHOXKEHUSI U UHIUBUAYAIBHOTO Pa3BUTHS OPTraHU3MOB.

Henenue xnetku — wmuto3. Cramum wmutoza. Ilpoueccsi,
MPOUCXOASAIINE Ha pa3HBIX CTaAUSIX MHUTO3a. buonornueckuii
CMBICJI MUTO3a.

[IporpamMmmupyemas rudenb KJISTKH — aromnTo3.

@opMBl pa3MHOXKEHHSI OpPraHU3MOB: O€croioe U IOJIOBOE.
Buner Gecrionioro pasMHOKEHUS: JEIICHUE HAJBOE, MOYKOBAHUE
OJTHO- W MHOTOKJIETOYHBIX, CIHOpPOOOpa3OBaHUE, BEr€TAaTUBHOE
pa3MHOkeHue. VICKyCCTBEHHOE KIIOHMPOBAaHHWE OPTaHU3MOB, €T0
3HAYEHUE JIJIS CETIEKIUU.

[TosoBOE pa3MHOKEHUE, €T0 OTIIMYHUS OT OECIIONIOTO.

Meito3. Cragum wmeio3a. IIporeccel, mnpoucxoisiue Ha
craguax meio3a. [Topenenue xpomocoM B merose. KpoccuHrosep.
buonoruueckuii cMbICI ¥ 3HAU€HUE Meiio03a.

l'amerorenes — mporiecc 00Opa3oBaHUS IIOJIOBBIX KIIETOK VY
KHUBOTHBIX. [lomoBBIE  Jkene3bl: CEMEHHUKH U SUYHUKU.
OOpazoBanne ¥  pa3BUTHE TMIOJOBBIX  KIJIETOK ramer
(criepmarto3oup, SHIEKIETKa) — CIEPMATOTeHEe3 U OOTeHes.
OcoOeHHOCTH  CTpOEHHSI  SIMIIEKIETOK W CIIepMaTO30UIOB.
OmonorBopenue. [laprenorenes.

WunuBuayanbHoe pa3BuTue (OHTOreHe3). OMOpHOHAIbHOE
pasBuTHe (3MOpHOreHe3). DTambl dMOPHOHAIBHOTO Pa3BUTHS Y

MTO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX: npobiieHue, racTpyJisnus,
OpraHOTeHE3. ITocTamOpHoHanbHOE pa3BUTHE. Tumnbr
MOCTAIMOPHUOHAIBHOTO pa3BUTHSA: psIMoe, HEenpsiMoe
(inunHOYHOE). BnusHMe cpeapl Ha pa3BUTUE OPraHU3MOB;

(bakTopbl, CIOCOOHBIE BBI3bIBATH BPOXKIEHHBIE YPOACTBA.

Pocr u pa3zButue pacrenuii. OHTOreHe3 BETKOBOTO PACTEHUS:
CTpO@HI/Ie CEMCHHU, CTaIuHn pa3BI/ITI/I$I.

Jdemoncrpanum:

Tabauyvl u cxemvl: «Dopmbl PASMHONCEHUST OP2AHUIMOBY,
«/leolinoe  onnodomeoperue Yy  YBEMKOBbIX  PACMEHULLY,
«Becemamuenoe pazmmooicenue pacmenuti», «/lenenue Kiemixu

Mexanusm penaukayuu JIHK. Xpomocomwvi. Cmpoerue xpomocom. Teromepwl u

menomepasa. XpomocomHblll  HAOOp Klemku — kapuomun. JuniouoHoiu
U 2anI0UOHBI  Habopbl  xpomocom. 1 omono2uunvie xpomocomwl. Ilonosvie
XPOMOCOMDbL.

Henenne wietkn — MuT03. CTaguum MHUTO3a | MNPOUCXOJAIIME B HUX
npouecchl. Tunvt mumosa. Kapuoxunes u yumokurnes. buojsorndeckoe 3HaueHHE
MHTO3Q.

Perynsmuss MuToTHUECKOro IuMKiIa KieTkd. [IporpamMmMmupyemas KieTodHas
rudesp — arnonTos.

Knemounoe s0po, xpomocomvi, QyHKUUOHANbHAA 2eHoMUuKd. MeXaHU3MBbI
npoaudepannu, 1uddepeHUPOBKH, cTaperns U rudenu kiuetok. «lludposas
KJIETKa» — OnonHpopMaTHYeCcKue MOJENH (DYHKIIMOHUPOBAHUS KIETKH.

JdemMoHcTpanuu

Tabmunpl u cxeMbl: «JKW3HEHHBIM HHUKI KIETKH», «Muto3», «CtpocHue
xpomocom», «Permmmkanms JTHK».

OO0opyIoBaHKe: CBETOBOW MHKPOCKOI; MUKpoOMpenaparsl: «MHUTO3 B KIETKax
KOpEIIIKa JIyKay.

JlabopaTopHbIe U NpaKkTHYeCKue padoThl

1. JlaGopaTtopHas pabora «M3yueHne XpoOMOCOM Ha TOTOBBIX
MUKpOTpenaparax.

2. JlabopaTtopHas pabora «HabOmoneHne MUTO3a B KIIETKaX KOHYUKA
KOpeIlKa Jyka (Ha TOTOBBIX MUKpOMpenaparax)».

Cmpoenue u_hynkuuu op2anu3mos

Buonozcuueckoe paznoobpasue opzanuzmos. QOHOKIEMOYHble, KOJIOHUAIbHbIE,
MHOCOKNIEMOYHbLE OPSAHUIMBL.

Ocobennocmu cmpoeHust U HCU3HEOesimeIbHOCHU 0OHOKICMOYHbIX OP2AHUIMOS.
Baxmepuu, apxeu, oonoxniemounvie 2pudvl, 0OHOKIEMOYHbIE 8000DOCAU, OpYeUe
npomucmul. Kononuanvhuvie opeanuzmol.

Bzaumocesse  wacmeli  MHO20KIemO4YH020  op2anusmda.  Tkanu, op2awbl
U cucmemvl op2anos. Op2anusm kak eounoe yenoe. I omeocmas.
Txanu pacmenuu. Tunvl pacmumenvbHblx _mKaHeu. o0pa3zoeamenvHas,

NOKPOBHAA, nDOGOOﬂIMGﬂ, OCHOBHAA, MeEXAHUYEeCKAA. Ocobennocmu CmpoeHruA,
d)VHKuuZZ U PACNONIONCEHUS. MKAHEU 8 OP2AHAX PACMEHU.




oakmepuiiy, «Cmpoenue nonogvix  kKiemok», «Cmpoenue
xpomocomwry,  «Knemounviti  yuxny, «Penauxkayus JJHK»,
«Mumo3sy, «Metioz», «llpamoe u Henpsamoe pazsumuey,

«lamemocenes y maekonumarowux u uenogeka», «OcHOBHble
CcmMaouu OHMOo2eHe3ay.

Obopyoosanue: MUKPOCKON, MUKponpenapamwl
«Cnepmamo3oudvl MILEKORUMArouezoy, «iiyexnemra
Mmaexonumarouie2o», «Kapuokumnez 6 Kiemkax KoOpewika JyKay,
MACHUMHAS  MOOeNb-annaukayus «/lenenue Kiemku», Mooeib
JIHK, mooenv memagpasznoti xpomocomul.

JlabopaTopHble U NpakTHYeCKHE PA0OThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 3. «HabnroneHrne MUTO3a B KJIETKax
KOHYMKA KOPEIIKa JIYKa Ha TOTOBBIX MUKPOTIpErapaTax.

Jlabopamopnasa paboma Ne 4. «3ydeHune CTpOEHUS IMOJIOBBIX
KJIETOK Ha TOTOBBIX MUKpPOIIpETapaTaxy.

Tranu orcusomuslx u yenogekd. Tunvl dHCUBOMHBLIX MKAHEU.: numenudaibHa,
coe()uHumeﬂbHaﬂ, MbIWEYHAA, HEPBHAA. Ocobennocmu CIMpPOEHUA, CbVHKZ/ﬂ/llZ
U pacnoiosxHceruA mKauel 8 Op2aHAaAxX HCUBONIHLIX U Yel06€KdA.

Opeanwvl.  Becemamusnvle u cenepamugnvle opzanvl pacmenuii.  Opzanol
U CUCIeMbl _OP2aH08 JHCUBOMHBLIX U yenosekd. DYHKyuu op2aHos U cucmem
0p2anos.

Onopa _mena _opeanusmos. Kapxac pacmenui. Cxenemvl  0OHOKIEMOYHBIX
U MHO20KIEMOYHbIX dcusomuulx. Hapyocnwiii u enympennuii_ckenem. Cmpoenue
U Munvl COeOUHeHUs KOCMEL.

Jleuoicenue  opeanuszmos.  Jeuodicenue  0OHOKICMOYHbIX  OP2AHUBMOE.
amébouodnoe, Hc2ymukosoe, pecnuuroe. Jeudicenue MHO20OKIemOYHbIX PACIEHUIL.
mponusmovl_u Hacmuu. JIeusicenue MHO20KIeMOYHbIX HCUBOMHBIX U Ye06eKA.:
mblueunasn cucmema. Pegnexc. Ckenemuvie mbluiysl u ux paboma.

Humanue op2anuszmos. Tlocrowenue 600vl, YeIeKUCI020 2434 U MUHEPANLbHbIX

eeulecnie pAacmeHrusiAmuU. Tumanue HCUBOMHbIX.
Buympunonocmuoe u enympukiemouyrnoe nuujesaperue. Ilumanue no3eo0Hounvix
HCUBOMHDbIX. Omoenni nuuwieeapunienbHoco mpaxkma. Humeeapumeﬂbﬁble

orcenesvl. luwesapumenvras cucmema 4eio-6exda.

Lvixanue opeanuzmos. Jvixanue pacmenui. Hvixanue sxcusomuvix. JJugddysus
2a306 __yepe3 nogepxHocmvb __kiemku. Koowxcrnoe  Owvixanue.  dvixamenvras
nosepxuocms.  XKabepuoe u né2ounoe  ovixanue. Jblxanue no360HOYHbIX
HCUBOMHBIX U YEI0BEKA.  DGONIIOYUOHHOE _ VCIIONCHEHUE  CMPOCHUs  NE2KUX
NO360HOYHbIX _ Jicusomublx. Jlvixamenvhas _cucmema _yenoseka. Mexanusm
BEHMWIAYUY __ IE2KUX Y RMUY U MAekonumaowux.  Peayiayus  Ovixanus.
Ivixamenvhble 00bEMBL.

Tpancnopm_eeuwecme v opeanuzmos. Tpancnopmuvle cucmemvl pacmeHull.
Tpancnopm__eewecme v orcusomuvix.  Kposenocnas cucmema U eé _opeambl.
Kposenocuas _cucmema  noszsonounvix _ orcusomuvix u yenosexa.  Cepoye,
KPOBEHOCHble  cOCYyObl U Kposb.  Kpyeu kposoobpaujenus.  D80a0uuoHHblIE
VCIONCHEHUSL _CMPOCHUSL _KDOBEHOCHOU _CUCHEeMbl _NO380HOYHBIX _ HCUBOMHDBIX.
Paboma cepoua u eé pecynayus.

Buidenenue y opeanuszmos. Bvidenenue y pacmenuil. Boioenenue y sHcusommuoblx.
Coxpamumenvuvie saxyoau. Opeanvl evidenenus.  Duavmpayus, cexpeyus




U 0OpamHoe 8cacbléanue KaK Mexanuzmvl_pabomoul _opeanos evioenenus. Cesasv
NOJNOCU_Mend ¢ _KPOBEHOCHOU U _6blOCIUMENbHOU _cucmemamu.  Buidenenue
V NO360HOYHbBIX dHcusomublx u yerosexa. Illouku. Cmpoenue u pynkyuonuposanue
Hegpona. Obpazosanue MouU y Yeiosexd.

Sawuma v opeanuzmos.  3auuma Yy 00HOKIemouHblX _opeanusmos.  Cnopwi
baxkmepuil 1 yucmol _npocmenux.  3auuma Y MHOCOKIEMOYHbIX _PACMEHUL.
Kymuxyna. Cpeocmea naccusnoti u xumuyeckou 3auumol. Pumonyuobi.

3awuma__y MHO2OKIEMOYHbIX _dicugomubix. 1Iokpoevl U ux npouzeooubie.
Sawuma opeanuzma_om_boaesneu. Ummynnas cucmema uenoseka. Knemounwiii
U 2YMOPANLHLIU UMMYHUmMem. Bpoorcoénnviii u npuobpeménnviil_cneyugduyeckuil
ummynumem. Teopus K1OHAIbHO-CceneKmueHo2o ummynumema (11 Opaux, ©. M.
beprnem, C. Tomneecasa). Bocnanumenvruvie omeembul _opeanusmos. Ponw
BDOANCOEHHO20 UMMYHUMEMA 68 PA3GUMUL CUCIEMHBIX 3a001e6aAHUI.

Pa3zopasicumocmo U pe2ynayus V OP2AHUZMO8. Pa3zopasicumocmo
V 0OHOKIemMOYHbIX __ opeanusmos.  Takcucwl.  Pazopaswcumocms  u pecynayus
y pacmenuil. Pocmosvle seuwiecmea u ux snayenue.

Hepsuas cucmema u perekmopnas _pecyaayus y sxcusomuvlx. Hepsnas
cucmema__u e€ _omoelnbl. EOIOUUOHHOE VCAONCHEHUE _CIMPOCHUS HEePEHOU
cucmemvl_y dZcusomuvix. Omoenvl 201081020 M0O320_NO360HOYHbIX HCUBOMHDbIX.
Pednexc u pecprexmopnas oyea. Besycnosnvie u yciosuvle peghiexcni.

T'ymopanvuas pesyisiyusi u SGHOOKDUHHAS CUCIEMA _HCUBOMHBIX U YeI0BEKd.
Kenesvl  oHOOKpUHHOU _cucmembl U ux __20pMonbvl.  Jleticmeue  20pMOHOS.
Bzaumocesnze  nepenou  u sndoxpunnou _cucmem. 1 unomanamo-2unopuzapras
cucmema.

HHemoncmpauuu

Llopmpem: U. 11. Ilasnos.

Tabnuyvr _u cxemvl. «OO0HOKIEMOYHbIE _8000pOCAUY, «MHO2OKIEmMOYHbIE
sodopocauy, «baxmepuuy, «IlIpocmetiuuey, «Opeanbl YEEMKOBbIX PACMEHULLY,
«Cucmembl __0p2ano6 NO360HOYHBIX _HCUBOMHbBIXY, «Bnympennee cmpoenue
Hacekomwlxy, « Tkanu pacmenuily, «Kopuesvie cucmemoly, « Cmpoenue cmebnsny,
«Cmpoenue aucmoesoil naacmunkuy, « Tkanu socusomuvixy, « Ckenem uenosexkay,
«lluwesapumenvuas _cucmemay, «Kposenocuas cucmemay, «vixamenvhas
cucmemay, «Hepsnas  cucmemay, «Koowcay, «Mvlweunas  cucmemay,




«Buioenumenvras cucmemay, «IHo0okpunnas cucmemay, « Cmpoenue mbiiiybly,
«Ummynumemy,  «Kuweunononocmuviey, «Cxema  numauus _ pacmeruily,
«Kposernocuvie cucmemvl n0360HOUHBIX _dtcugomubixy, «Cmpoenue uopviy,
«Cmpoenue naanapuuy, «Buympennee cmpoenue 00acoeso2o uepsay, «Hepenas
cucmema___pulby, «Hepsnas cucmema _nseywkuy, «Hepeuwas cucmema
npecmvikaowuxcay,  «Hepenas  cucmema _nmuyy, «Hepsenas cucmema
Mmaexkonumarowuxy, «Hepenas cucmema uenosexay, «Peghnexcy.

Obopydosarue: c6emogol MUKDOCKON, MUKPONpenapamvi _0OHOKIEIMOYHbIX
OP2AHUBMO8, MUKDONPENAPAmbl__MKAHEU, PAKOSUHbL _MOATIOCKO8, KOJICKYUU
HACEKOMDBIX, USTOKOINCUX, HCUBHLE IKZEMNIADbL KOMHAMHLIX pACmenull; cepbapuu
pacmenull pasHblx _OmoOen0s; 6IANCHbIE NPEenapambl_ HCUBOMHbIX, CKelembl
NO360HOYHbIX, KOJIEKUUU DECnO360HOYHBIX _ICUBOMHbLIX, CKENem__4elo6eKd;
000opyodosanue O OEeMOHCIMPAYUU _NOYEEHHO20 U 8030VUIHO20  NUMAHUS
pacmenutl, paculenieHus_Kpaxmaid _u 0eikoe noo oelicmeuem _(hepmenmos;
0b0opyoosare s 0EMOHCIMPAYUU ONbIINOSE N0 USMEPEHUIO IHCUSHEHHOU EMKOCHU
NESKUX,  MEXAHUIMA__ObIXAMENbHbIX __OBUNCEHUL, MOOEIU _20JI08H020 _MO324
PAZTUYHBIX HCUBONHDBIX.

Jlabopamopnvle u npakmuueckue padoomnvt

1. labopamoprnas paboma «H3yuenue mkanelu pacmeruiy.

2. Jlabopamoprasa paboma «Hzyuenue mxanen JHcusoOmHbixy.

3. labopamopuas paboma «HByuenue  opeanos  4BemKo6020
pacmenusy.

Pa3MHoOKeHNe U pa3BUTHE OPraHU3MOB

@opMBl  pa3MHOKEHHSI OPTaHU3MOB: Oecroyioe (BKJIIOYash BEreTaTUBHOE)
¥ ToJioBoe. Buapl  0ecmosioro  pa3MHOKEHHUS: TIOYKOBAaHWE, CIIOPYJISIIHS,
dbparMeHTaIMs, KIOHUPOBAHUE.

[TomoBoe pasmuoxkenune. 11onoBeie kneTky, wim ramersl. Meio3. Cragun mMenosa.
[loBenenne xpomocom B Mmeio3e. KpoccunroBep. buonornueckuii cMbica meiio3a
Y TIOJIOBOTO TIporiecca. Melo3 U ero MeCTo B JKU3HEHHOM ITUKJIE OPraHU3MOB.

IIpeozapooviuesoe pazsumue. I amemozenes y scusomubix. Ilonoswvie xcenesol.
OO0OpazoBaHre W pa3BUTHE IIOJIOBBIX KJeToK. CriepMaToreHe3 U OOTCHE3.
CTpoeHue MOIOBBIX KIETOK.

OmnoI0TBOPeHNE ¥ SMOPHOHAIIBHOE  pa3BUTHE  KUBOTHBIX. (CmocoObl




OIUIOJIOTBOPEHUS: HAPYKHOE, BHyTpeHHee. [[apTeHorenes.

NunuBuayanbHOe pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOTeHe3). DMOPHUOIOTHs — HayKa
0 Pa3BUTUU OPraHU3MOB. Mopgocenes — 00Ha U3  21a6ublX _npobaem
ambpuonocuu. Konyenyus mopghocenos u modeau mopgpoeeneza. Cramuu
sMOpHoOreHe3a >KUBOTHBIX (Ha mpumepe Jsrymku). Jpobnenwe. Tumb
npobiienus. [emepmunuposannoe u HedepMuHuposanHoe opoonenue. bnacryna,
tunbl  Onmactyn. OCOOCHHOCTH JpOOJCHHUS MIICKONMUTAIOMUX. 3apO/IbIIIECBhIC
JUCTKU (TracTpyisuus). 3akiajka OpraHoB U TKaHEW U3 3apOJIBIIIEBbIX JUCTKOB.
B3anMHOe BiHMsSHHME YacTeld pPa3BUBAIOLIETOCA 3apojpiiia (dIMOpHUOHAIBHAS
UHAYKUUS). 3aKnadka NIaHa  CMpoeHus  JHCUBOMHO20 KAK _ pe3yibmam
uepapxuyeckux szaumooeticmsuii 2eHos. BnusHue Ha SMOpHOHAIBHOE pa3BUTHE
pa3INYHBIX (PaKTOPOB OKPYKAIOIIEH Cpeibl.

Poct wpasButue xuBOTHBIX. IlocTomMOpuoHansHBI mepuoxa. Ilpsmoe
u HempsMoe  pasBuTHe. Pa3ButHe ¢ Metamopho3oM y 6eCrO3BOHOYHBIX
Y TTIO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX. bHojornueckoe 3Hau€HHE MPSIMOTO U HEMPSIMOTO
pPa3BUTHS, UX PACHPOCTPAHEHUE B NpUpoe. Tunst pocma scusommuwix. Paxmopwl
pe2yiauuY _pocma _ #cueommubix _u yenogeka. CTraauu TOCTIMOPUOHAIBHOTO
pa3BUTHUS y )KUBOTHBIX U 4enoBeka. Ilepuoasl oHTOreHnesa uenoreka. CrapeHue
U CMEPTh KaK OMOJIOTUYECKUE MTPOIIECCHI.

PasmHoxenue u pazButue pacreHuid. [ametodutr wu cmopodur. Meiio3
B )KU3HEHHOM IMKJE pacTeHuil. (OOpa3oBaHue CIOp B IMpoIecce Meko3a.
l'ametorenes y pacteHuil. OIUIOJOTBOPEHUE W Pa3BUTUE  PACTUTEIBHBIX
OpraHu3MoB. J[BOWHOE OIUIOJOTBOPEHHUE Yy IIBETKOBBIX pacTteHui. Obpazosanue
U pazgumue cemeHu.

Mexanuzmwl pecyrayuu oHmoz2ene3a y pacmeHuu U HCUBOMHbLX.

JdemoncTpanuu

Iloptpeter: C. I'. Hapamun, X. [lIneman.

Tabnuiel  u cxeMbl: «BereratuBHoe pa3smHOXkeHHE», «Tunbsl 0Oecrmoiaoro
pa3sMHOXKeHUs», «Pa3MHOKEHHE XJIaMUIOMOHAJbI», «Pa3MHOKEHHE SBTJICHBI»,
«PazMHOXeHUe ruapely», «Meio3», «Xpomocombly, «I['amerorenesy», «CtpoeHue
SUIIEKJIETKA U criepMmaro3onaay, «OCHOBHBIE CcTaauu oHToreHe3ay, «lIpsmoe u
HenpsiMoe pa3BuTHe», «Pa3BuTue wMaiickoro xyka», «Pa3Butue capaHuny,
«Pa3Buthe JSTymku», «J/[BoHOE OIUIOJOTBOPEHHUE Y IIBETKOBBIX PACTEHUI,




«Ctpoenue ceMsH OJIHOIOJILHBIX U JIBY/I0JbHBIX pacTeHui»,
«Ku3HEHHBIA MUK MOPCKOM  KamycTbl», <OKU3HEHHBIA LHMKI MXay,
«KW3HEHHBIN LIMKJ NAOPOTHUKAY, «KM3HEHHBIN LIUKII COCHBDY.

OOopy/IOBaHME: CBETOBOW MHKPOCKON; MHKpPOIpEnaparsbl  SIMIEKIECTOK

U CIIEPMAaTO30U/I0B; MOJIENb «L{MKIT pa3BUTHS JIATYILIKH.

JlaGopaTopHble U NpaKTH4YeCKHe PadoThI

1. labopaTtopHuas pabora «M3ydeHHEe CTPOCHUS MOJIOBBIX KJICTOK Ha
TOTOBBIX MHKpOIIpEnapaTax.

2. IpakTtuueckas pabora
3apOoJIbIIIeH TTO3BOHOYHBIX KUBOTHBIXY.

3. JJabopatopHas pabora «CTpoeHHE OPTaHOB Pa3MHOKEHUS BBICIINX
pacTeHUN».

«BpIsABIEHME  NPU3HAKOB  CXOJCTBA

Tema 6. HacaeacTBeHHOCTh U H3MEHYHBOCTh OpPpraHusmoB

[Ipenmer u 3amaun reHeTuku. McTopus pa3BUTHS T€HETHKU.
Ponp muTomoruu u SMOpPHOJIOTMH B CTAaHOBJICHMH TE€HETHKH.
Bxuan poccuiickux v 3apyOeKHBIX YYEHBIX B PA3BUTHE T€HETUKU.
Meroapl reHeTUKH (THOPUIOIOTHYECKHM, IMTOTEHETUYECKUM,
MOJIEKYJISIpHO-TeHeTHYeCKHi ). OCHOBHBIEC TEHETUYECKUE TTOHATHUS.

'enernueckass ~ CUMBOJIMKA,  MCHOJNb3yeMas B CXEMax
CKpEILLIMBAaHUM.

3aKOHOMEPHOCTH HACJIE0BaHUs MPU3HAKOB, YCTaHOBJIEHHBIE I
Menpenem. Monorubpuanoe CKpEILNBAHHUE. 3aKoH
eIMHO-00pa3ust rudpumoB mnepBoro nokojeHus. IIpasuio

AOMUHHUPOBAHUA. 3akoH pacliCIuICHUS IIPU3HAKOB. I'unote3a
YHUCTOTHI rameT. I1otHOe u HemoIHoe AOMUHHPOBAHUC.

Jurubpunxoe CKpELIMBaHHE. 3akoH HE3aBUCUMOTO
HACJIEIOBaHUsI  IMPHU3HAKOB. [{utoreHeTn4yeckne  OCHOBBI
TUTUOPUIHOTO CKpEIIMBaHUs. AHATH3UPYIOIIee CKpeluBaHue.
Hcnonb3oBanue aAHATM3UPYIOIIETO CKpEIUBAHMS TUTSt

oTpeieNieHUs] TeHOTHITa OCOOH.

CueruieHHOe HacneoBaHue npu3HakoB. Pabora T. Moprana no
CUEIUICHHOMY HAacJeIOBaHHI0 TeHOB. HapyiieHue -cuemnieHus
TE€HOB B PE3YyJIbTaTe KPOCCHHTOBEPA.

I'eneTuka — HayKa 0 HAaCJIeACTBEHHOCTH M U3MEHYMBOCTH OPraHU3MOB

HcTopus cTaHOBJIEHUS U pa3BUTHs T€HETUKU Kak Hayku. PaGotel I'. Mennens,
I'. Ie ®pusa, T. Moprana. Ponbs 0Te4eCTBEHHBIX YYEHBIX B Pa3BUTUU T'€HETHUKHU.
Pa6oter H. K. KonbrioBa, H. M. BaBuiioa, A. H. benosepckoro, I'. 1.
Kapneuenko, 10. A. ®ununuenko, H. B. Tumodeesa-Pecosckoro.

OCHOBHBIE T'€HETUYECKHE NTOHATUSA U CUMBOJIBL. | OMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI,
aJyieNbHbIE TE€HBI, aIbTEPHATUBHBIEC TPU3HAKU, JOMUHAHTHBIN U PELIECCUBHBIN
IpPU3HAK, TOMO3UI0Ta, FeTePO3Ur0Ta, YUCTas JIMHUS, THOPU/IbI, TEHOTHII,
¢enoturn. OCHOBHbBIE METO/bI T€HETUKU: THOPUAO0TOTMUECKUM, TUTOIOTUUECKHM,
MOJIEKYJISIPHO-T€HETUYECKHIA.

JdemMoHcTpauuu

Hoprpersr: I'. Mengnens, I'. [le ®pus, T. Mopran, H. K. Konsnos, H. .
BasunoB, A. H. benozepckmii, I'. JI. Kapmeuenko, 0. A. ®dunumnyenko,
H. B. Tu-modeen-PecoBckuii.

Tabnuier u cxeMel: «MeTobl TeHETUKHY, «CXEMBbl CKpEIUBaHUS».

JlabopaTopHble U NpakTHYecKue padoTbl

Jlabopatopuas pabGota «/po3odmna kak OOBEKT TEHETHUECKHUX
UCCIIE0OBAHUIN».

3akoHoMepHoOCcTH HacjeaAcTBeHHOCTH (10 4)

Mounorubpunnoe ckpemmuBanue. [lepBbiii  3akoH Menaens —  3aKOH




XpOMOCOMHAas1 TEOPHUsI HACTEACTBEHHOCTU. | €eHETUYECKHUE KAPTHI.

['enetnka nona. XpoMOCOMHOE OIpEAEIeHUE MoJa. AyTOCOMBI
U TI0JIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOramMeTHble W TeTeporameTHbIE
opranu3msl. HacienoBanue npu3HakoB, CUEIJICHHBIX € IOJIOM.

HN3menunBocTh. Buabsl H3MEHUYMBOCTH: HEHACIIEICTBEHHAsA U
HACJIE/ICTBEHHAS. Pons cpelbl B HEHACJIEICTBEHHOU
U3MEHYUBOCTH. XapakTepuCcTUKa MO (PHUKAMOHHON
W3MEHYMBOCTU. BapuanuoHHBI psAl YW BapualMOHHAs KpuBasl.
Hopma peakium npusHaka. KoamyecTBEHHbIE M KayECTBEHHbBIC
NpU3HaKd M WX HopMa peakiuu. CBoiicTBa MoaupuUKaMOHHON
W3MEHYUBOCTH.

HacnenctBeHHas, WM  TeHOTUIIMYECKas, HM3MEHYUBOCTb.
KoMOuHaTuBHas M3MEHYMBOCTh. Mel03 W TIOJOBOW MPOIECC —
OCHOBa  KOMOHMHATUBHOM  W3MEHYMBOCTH. Myranmonnas
U3MEHYUBOCTD. Knaccudpukanus MYyTaLuu: TE€HHBIE,
XPOMOCOMHBIE, TE€HOMHble. YacTora ¥ MNPUYMHBI MYTalMil.
Myrtarenusle  QakTopbl. 3aKOH TOMOJIOTUYECKUX PSJIOB B
HaclyieAcTBeHHOM n3MeHunBocty H. Y. BaBuiiosa.

BuesnepHas HacIeACTBEHHOCTh U U3MEHUYHUBOCT.

I'enetuka yenoBeka. Kapuorun yenoBeka. OCHOBHbIE METObI
T€HETUKHU 4eI0BeKa: TeHCAIOTHYCCKUH, OJIM3HEILIOBBIN,
LUTOT€HETUYECKUH, OMOXMMHYECKUH, MOJIEKYJIIPHO-
TEHETUYECKUN. CoBpeMeHHOe omnpeAeseHue TE€HOTHIIA:
MOJJHOTEHOMHOE CEKBEHMPOBAHUE, TEHOTUIIMPOBAHUE, B TOM
gucyue ¢ nomompio [1I[P-ananu3a. Hacrnencreennsie 3a001eBaHus
4eloBeKa: TeHHble Ooyie3HH, OONE3HH C HACIeJACTBEHHON
MPEPacIonoKEeHHOCTHIO, XPOMOCOMHBIE 00JIe3HH.
ComMaruueckre U reHepaTuBHble MyTaluud. CTBOJIOBBIE KIETKHU.

[lpunuunsr  310poBOro  oOpa3a  JKHM3HM,  JUArHOCTHKH,
npopWIaKTUKA M JICUEHUs] TeHeTHdeckux Oone3Heil. Menuko-
TFEeHETUYECKOE KOHCYJIbTUPOBAHME. 3HAUYEHHE MEAUIIMHCKOU
FEHETUKM B TPEAOTBPALLEHUM U JICYEHUU TEHETHUYECKUX

3a00/1€eBaHNIl YETOBEKA.

enMHOoOOpa3usi THUOPUIOB TIEPBOTO TMOKOJCHHS. [IpaBuiIO TOMUHUPOBaHUS.
Btopoii 3akoH MeHnjens — 3akoH pacuieruieHus npu3HakoB. LluTosnoruyeckue
OCHOBBI MOHOTHOPHUTHOTO CKpeluBaHus. [ MmoTe3a YMCTOThI TaMeT.

AHanusupyrouee ckpemuBanue. [I[pomMexxyTouHblid XapakTep HaclleJOBaHUS.
Pacieniienue npu3HakoB MPY HEMTOJIHOM JOMUHUPOBAHUH.

JurubpuaHoe ckpemmBanue. Tpetuit 3akoH MeHienss — 3aKOH He3aBUCUMOT'O
HACJICIOBAHMSI ~ TPHU3HAKOB.  LlUTONOrMYeckne  OCHOBBI  JUTHOPHIHOTO
CKpELMBAHMUS.

CuennienHoe HacienoBaHue npusHakoB. Pabotel T. Moprana. Cuensensoe
HAacJIeIOBAaHUE I'€HOB, HApYILIEHUE CUECIUICHUS MEXIy reHaMu. XpOMOCOMHas
TEOpHUs HACIIEACTBEHHOCTH.

I'enetnka mosa. XpoOMOCOMHBIMH MEXaHHM3M OIpEAENeHUs Mo0Jia. AyTOCOMBI
Y IIOJIOBBIE XPOMOCOMBI. [ 'OMOramMeTHbIi U rereporaMeTHbIi noil. I'eneTnueckas
CTPYKTypa TMOJOBBIX XpomocoM. HacnenoBaHue mNpU3HAKOB, CIEIUICHHBIX
C TIOJIOM.

I'enotun kak nenoctHas cucreMa. [1neioTponus — MHOKECTBEHHOE JE€HCTBHE
reHa. MHOXECTBEHHbI ajuieNn3M. B3anmMoneicTBHE HeaIeIbHBIX TE€HOB.
Kommnementaprocts. Onuctas. [lonumepus.

['enemuueckuu KOHMpOIb pa3eumus pacmeHuu, JHCUBOMHbIX U 4ello8eKd,
a makoice Qu3UoI02UYeCKUX NpoYeccos, Nno8eoeHUs U KOSHUMUBHBIX (DYHKUULL.
lenemuueckue mexanusmvl cumoOuoO2eHe3a, MeXaHUusMbl _83aUMOOeUCmBUs.
«XO38UH — NApasumy U «X03auH — Mukpoouomy. I eHemuueckue acnexmol
KOHMPOJIA U USMEHEeHUsl HACNe0CMEEHHOU UHDOPMAUUYU 8 NOKONEHUAX KIemOK
U OpP2AHUZMOB.

JdemMoHcTpanuu

Ioprperel: I'. Mennens, T. Mopras.

Tabnuier u cxemel: «llepBbiil u BTOpoil 3akoHBI Menzens», «Tpetuil 3akoH
Menpgens», «AHanu3upylollee ckpemuBaHuey», «HemoaHoe aoMuHHMpOBaHUHEY,
«CrienjeHHoe HaclieIoBaHWE TPU3HAKOB Y Apo3oduiibl», «['eHeThka TmoJay,
«Kapuotun uenoseka», «Kapuorunm apozodunsl»y, «KaprHoTUnm NOTULB,
«MHOX€ECTBEHHBIN aliean3M», «B3anMoaeiCTBHE T€HOBY.

OO6opyaoBaHKe: MOJEINb JIJIsl IEMOHCTPAIIMU 3aKOHOB €IMHO00pa3us THOPUI0B
MIEPBOTO TOKOJICHUSI M PACHICTUICHHs] TMPU3HAKOB; MOJENb I JIEMOHCTpAIluu




JdemoncTpanum:

Ilopmpemor: I'. Mengens, T. Mopran, I'. ge ®puz, C.C.
Yersepukos, H. B. Tumodees-Pecosckuii, H. . BaBumos.

Tabnuywr u cxemsi: «MOHOTHOPHIHOE CKpEIIMBAHHUE U €ro
LIUTOT€HETUYECKAass OCHOBa», «3aKOH pacIleIUIEHUs] U €ro

UTOTCHETHUYECKAsT  OCHOBa», «3aKOH  YHCTOTHI  TraMeTy,
«durubpunnoe ckpemuBanue», «lluTomorudyeckue OCHOBBI
TUTHOPUIHOTO CKpemMBaHus», «Mehos», «B3aumojaeiicTue

AJUIETIBHBIX TeHOBY», «[ eHeTH4ecKne KapThl PAaCTECHHA, KUBOTHBIX
U 4YeloBeKay, «['enetnka  mona»,  «3aKOHOMEPHOCTH
HACJIEIOBAHMsI, CUEIUIEHHOTO € MoJIoM», «KapHoTHIIBI YeoBeKa 1
KHUBOTHBIX», «Buuel u3MeHunBocTH», «MoauduKaoHHas
M3MEHYMBOCTE», «HacmemoBanue pesyc-takropay, «l'eHeTHka
IpyII KpoBu», «MyTalMOHHas U3MEHYHBOCTHY.

ObopyoosaHnue: MO/ICJIA-aTTIITUKALIH «MoHorndpuIHOE
ckpeuBanuey», «HemnonHoe noMuHMpoBaHue», «JluruOpuaHoe
ckpeuBanue», «llepekpéct  XpoMOcom»;  MHKpPOCKON U
Mukponpenapar «/po3oduna» (HopMa, MyTanuMu (HOpPMBI
KpBUIBEB U OKPACKH Teja); repodapuil «I'opox mOCEeBHON».

JlabopaTopHbIie U IpaKkTHYeCKHe PadoThI:

Jlabopamopnass paboma Ne 5. «3ydeHue pe3yabTaToB
MOHOTHOPUAHOTO U JUTHOPUIHOTO CKPEIIUBAHUS Y JIPO30(HIIBI
Ha TOTOBBIX MUKPOIIPETIapaTaxy.

Jlabopamopnas paboma Ne 6. «3ydenue MoaupUKaIMOHHON
W3MEHYMBOCTH,  IOCTPOEHHE  BApUAIIOHHOTO  psiAga |
BAPUALIMOHHON KPUBOI».

Jlabopamopnas paboma Ne 7. « AHanu3 MyTaluii y 1po30QHuIsI
Ha FOTOBBIX MUKPOIIpEraparaxy.

Ilpakmuueckaa paboma Ne 2.
POJIOCITIOBHBIX UEJIOBEKaY.

«CocTaBieHyue H a”alus

3aKOHa HE3aBUCHMOTO HACJIECIOBAaHUsS MPHU3HAKOB; MOJENb I JAEMOHCTPAIUN
CIICTIJICHHOTO HACJIe0OBaHUS NMPU3HAKOB; CBETOBOM MHUKPOCKOII, MUKPOIIpEnapar:
«Apo3zodumnay.

Jlabopamopubvie u npakmuyeckKue pabomol

1. Ipakmuueckas paboma
MOHO2UOPUOHO20 CKDeWUBARUSA Y OPO30DUIbLY.

2. [Ilpakmuueckas paboma «HUzyuenue pe3yibmamos OucubpuoHo2o
CKpeuueanus y 0pos3ouivly.

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYNBOCTH

B3anmopeiictBue reHoTuna W cpeAasl npu  GOpMHUpPOBAHUU  (PEHOTHIIA.
M3MeHYnBOCTh MpU3HAKOB. KadecTBEHHBIC W KOJIMYECTBEHHBIC TPU3HAKU. BuIbI
M3MEHYMBOCTH: HEHACIEACTBEHHAS M HACIEICTBEHHAS.

MonudukaronHas n3MEHIHBOCTh. Polb cpesl B popmMupoBaHUT
MoauUKaIIMOHHON n3MeHYnBOCTH. Hopma peakiuu npusHaka. Bapuayuonnoiii
pa0 u eapuayuonnas kpueas (B. Hocanncen). CBoiicTBa MOIN(UKATMOHHON
W3MEHYHUBOCTH.

I'enorunnueckass n3MeHYUBOCTh. CBOMCTBA T'€HOTUIIMYSCKON H3MCHYHMBOCTH.
Buel reHOTUTTHYECKOM M3MEHUYUBOCTH: KOMOMHATHBHAS, MyTAIllHOHHASI.

KoMmOuHatuBHasi W3MEHYMBOCTh. MeH03 | MOJOBOM TMpollecc — OCHOBA
KOMOMHATUBHON  M3MEHYHMBOCTH. PoOJb  KOMOMHATHBHON  WM3MEHUYHMBOCTH
B CO3JIaHUH T€HETUYECKOTO Pa3HOOOpa3us B IPe/IeIax OJHOTO BHJIA.

«Uzyuenue pesyibmamoes

MYTaLII/IOHHaH HU3MCHYHNBOCTD. BI/I,Z[BI MYTaHHﬁZ IFCHHBIC, XPOMOCOMHEIC,
T'CHOMHBIC. CIioHTaHHEIE U UHAYIIUPOBAHHBIC MyTalluu. ﬂI[epHI)Ie
U NUTOIIIa3MAaTHYICCKHUC MyTalluu. Comarndeckue " ITOJIOBBIC MyTaluu.

IIpnurHBl BO3HMKHOBEHHsI MyTaluid. MyTareHsl ¥ UX BIMSHUE HAa OpPraHU3MBI.
3aKOHOMEPHOCTH MYTALIMOHHOIO IIpolecca. 3aKOH TOMOJIOTUYECKUX PsIIOB
B HacsencTBeHHoW n3MmenunBoctu (H. V. BaBunos). BHesnepHas u3MeHYUBOCTh
Y HACJIEACTBEHHOCTD.

Onucenemuka U SNULEHOMUKA,  POJNb _ INUSEHEeMUYeCKUx  haxmopos
8 HACNe00B8AHUU U UBMEHYUBOCMU (DEHOMUNUYECKUX NPUSHAKOS Y OP2AHUZMOB.

JdemMoHcTpanuu

Ioprpertst: I'. /e ®pus, B. Moranucen, H. 1. BaBunos.

Tabmumpl  wcxempl:  «Buasl  w3MeHunmBOCTHY, «MoauduxannonHas




H3MEHYMBOCTbB, «KoMOunaTuBHas H3MEHYUBOCTb, «Meiio3y,
«OmnonotBopenuey, «l'eHerndeckue 3aboneBaHust — 4yejgoBekay, «Bumbl
MyTaLumn».

OO0opyoBaHue: XKHUBbIE U repOapHble 3K3eMIUISIPbl KOMHATHBIX PACTCHHIA;
pucynku (dotorpadun) )KUBOTHBIX C Pa3IMIHBIMU BUAAMH U3MCHUHUBOCTH.

JlaGopaTopHble U NpaKTH4YeCKHe PadoThI

1. labopaTopHas pabora «HccnenoBanne  3aKOHOMEPHOCTEH
MonupukanronHoil  u3MeHuynBocTU. [locTpoeHwe  BapHalMOHHOTO — psAla
Y BApUALIMOHHON KPUBONY.

2. [Ipaktuueckas paborta «Myrauuun Yy aApo3oduisl (Ha TOTOBBIX
MUKpOIIpenaparax)».

I'eneTnka 4yesioBeKka

Kapuorun yenoseka. MexxayHapo/iHasi mporpaMmma UCCII€0BaHUs TeHoMa
YCJIOBCKaA. MGTOZ[I)I HN3YyUCHUA I'CHCTHKHU YCIIOBCKA: FeHeaJIOFI/I'-ICCKI/II\/JI,
OJIM3HELOBBIN, IUTOr€HETUYECKUN, MTONYIISIIMOHHO-CTaTUCTUYECKUA,
MOJIEKYJsIpHO-TeHeThUecKkuil. COBpeMEHHOE OIpeieJIeHHe FeHOTHUIIA!
IIOJIHOTEHOMHOE CEKBEHUPOBAHNE, TEHOTUIIMPOBAHKE, B TOM UUCIIE C TIOMOIIBIO
[TI[P-ananu3a. HacnencrBennbie 3a001eBaHus YeIOBEKa. | eHHbIE
U XPOMOCOMHBIE 00JIe3HU YenoBeka. bonesHu ¢ HacneocmeeH ol
npeopacnoNoHCeHHOCMbl0. 3HAYeHUE MEIUIIMHCKONW T€HETUKH
B IIPEJOTBPALICHNUH 1 JICUEHUH FeHeTUYEeCKUX 3a001eBaHMil yenoBeka. Meduko-
cenemuyeckoe Koncynomupoganue. Cmeonogvie kiemxu. Ilonamue
«2eHemu4ecKoz2o cpy3ay. Omuueckue acnexkmul UCCIe008aHUll 6 0Oaacmu
PeOaKmuposanus 2eHOMA U CMe0A08bIX KIEHOK.

I enemuueckue paxmopul noOGbIUEHHOU YYECMBUMENbHOCTIU YeN106eKa
K pU3U4ecKomy u XUMU4ecKoMy 3a2psA3HEeHUI0 OKpYAcaouiel cpeobi.
[ enemuueckas npedpacnonoHCeHHOCHb 4el06eKa K Namoa02UsiM.

JdemMoHcTpanuu

Tabnuner u cxembl: «Kapuotun uenoBeka», «MeTonbl M3y4eHUS TCHETUKU
yesoBekay, «I'eHeTndyeckue 3a001eBaHMs YEIOBEKay.

JlabopaTopHbIe H NpaKkTHYecKue padoTbl

[Ipaktuueckas pabora «CocraBieHHe U aHAIU3 POAOCIOBHOM.




Tema 7. Cesiekniusi opranuzmMoB. OCHOBbI OMOTEXHOJIOTHHI

Cenexuuss Kak HayKa M TIpoLECC. 3apOXKIACHHUE CEJEKLIUU U
nomectukaums.  Yuenue H. M. BaBunoBa 0  HeHTpax
IPOUCXOXKACHUS U MHOrooOpa3us KyJNbTypHBIX PpacTEHUH.
LleHTpbl MPOMCXOXKIEHUS TOMAIIHUX XKUBOTHBIX. CopT, mopoja,
LITAMM.

CoBpeMeHHbIe METObI CEJICKLIUU. MaccoBblit 5
UH/MBUYAJIbHBIA OTOOpPHI B CENEKIMU PACTEHUH U KUBOTHBIX.
OneHka »5kc-Tepbepa. bBIM3KOPOJACTBEHHOE CKpELMBaHUE
uHOpuauHr. Ywucras nuHusa. CKpelMBaHUE YMCTBIX JIMHUH.
I'ereposuc, wiu rubpuanas cuia. HepoJacTBeHHOE CKpelvBaHUe
— ayrOpugunr. OtnanéHHas rubpuau3anus U e€  yCHexu.
HcKkyccTBeHHBIM  MyTareHe3 M IIOJy4Y€HUE  ITOJIMILUIOMIOB.
JlocTrxeHus CEJIEKLIUU pacTeHUH, KUBOTHBIX u
MHUKPOOPraHU3MOB.

buorexnonorust kak  oTpacip  Ipou3BoACTBAa. ['eHHad
UHXKeHepus. Ortambl co3naHus pexkomOuHantHo JIHK wm
TpaHCTeHHBIX opraHu3MoB. Kilerounas unkeHepus. Knetounsle
KyJIbTypbl.  MHUKpPOKIIOHAIBHOE  PAa3MHOXXEHHE  PACTCHMM.
KionnpoBaHue BBICOKONPOAYKTUBHBIX CEIbCKOXO3SHCTBEHHBIX
OpPraHU3MOB. DKOJIOTUYECKHE M dTHUYeckue npodiemsl. TMO —
TeHEeTHYECKH MOAM(DULINPOBAHHbBIE OPTraHU3MBI.

JdemoncTpanum:

Ilopmpemwr: H.W. Basumos, HW.B. Mwuuypun, I. [
Kapneuenko, M. @. I1BaHOB.

Tabnuyvr u  cxemwi: Kapta <«LIeHTpPBI TPOUCXOXKICHUS U

MHOTO0Opa3usi KYJIbTYPHBIX pacTeHui», «Ilopoasl momamHux

KUBOTHBIX», «CopTa KyJIbTYpHBIX pacTeHui», «OtaanéHHas
rubpuam3anus», «Paboter  akamemumka M. ®.  MBaHOBay,
«[lomummonaus», «OObEKTHI OHOTEeXHONIOTHNY, «KieTouHble

KyJIbTyphl M KJIOHUpOBaHHE», «KoHCTpynpoBaHue M TepeHOC
T€HOB, XPOMOCOM).
ObopydosaHnue. MyIsKU TIJIOJIOB U KOPHEIIONOB JUKUX (opM

CeJsiekunsi OpraHu3mMoB

JlomecTukanus 1 ceseKius. 3apoXKACHHE CeIEKIIMU U JIOMECTUKAIMH. YUeHue
H. U. BaBwioBa o LleHTpax NOpPOMCXOXAECHUS U MHOT00Opasusi KyJIbTypHBIX
pacteHuil. Ponb ceiekuuu B CO3JaHUM COPTOB PACTEHUN M MOPOJ >KUBOTHBIX.
Copt, mnopoaa, mTamMM. 3aKOH TOMOJIOTMYECKHUX PSJIOB B HACJIECTBEHHOU
u3menuuBoctu H. 1. BaBuiioBa, ero 3HaueHue AJisl CEIEKIIMOHHOM pabOTHl.

Metoapl  ceneKIMOHHOW paboThl. MCKycCTBEHHBIH OTOOp: MacCOBBIN
U UHAUBHUIAYANBHBIN.  Omanvl  KomMOuHayuonuou  cerekyuu.  VcmbiTaHue
MIPOU3BOUTENICH MO MOTOMCTBY. OTOOp IO T'EHOTHUITY C IOMOIIBIO OIEHKU
dbeHoTHIIa TOTOMCTBA U OTOOP 0 TeHOTHUITY ¢ omolkio aHanmuza JJHK.

WckyccTBeHHBI ~ MyTareHe3  Kak  METOJl  CEJEKIMOHHOH  paboThI.
PaguanyoHHbIi ¥ XUMHYECKMM  MyTareHe3 Kak  HCTOYHHUK  MyTalui
y KyJbTYpHBIX (hOpM OpraHu3MOB. VICIONb30BaHHEe TEHOMHOTO PEIaKTHPOBAHUS
u MeTofioB pekoMOuHanTHRIX JIHK ana momyueHus ucxonHOro marepuana s
CEJIEKIIUH.

[Tonyuenue MOJIUTUIOUIOB. BuyTpuBumoBas ruOpuan3aIus.
brnuskopoacTBeHHOE  CKpemiMBaHWe, WiM  WHOpuauHT.  HepoacTBeHHoe
CKpellMBaHue, WM ayTOpuAuHr. ['eTepo3uc u ero mpuuuHbl. Mcmonb3oBaHue
rereposuca B cenekiuu. Otnanéunas rudpuausanus. [Ipeogonenue OGecruiogus
MEXBHUJOBBIX THUOpPHUIOB. JIOCTHMKEHHSI CENEKIIMH PACTEHUH U KUBOTHBIX.
«3enénas pesonioyusy.

CoxpaHeHHe U W3y4eHUEe FeHETUYECKUX PECYPCOB KYJIbTYPHBIX PACTEHHUI U UX
IUKUX  pOAWYer  uis  CO3JaHUsT  HOBBIX  COPTOB M THOPHUIIOB
CEIbCKOXO3SUCTBEHHBIX KYNbTYp. H3yuenue, coxpawenue u _ynpasieHue
2EHEeMUYECKUMU PeCYPCAMU CeNlbCKOXO3AUCIMBEHHBIX U NPOMBICTIOBbIX HCUBONIHBIX
8 Uenax YIyYueHUs CyWecmeyouux U co30aHus HOBbIX HOPOO, JUHUL U KPOCCO8,
8 MOM _Yucie ¢ npuMeHeHUuem COBPEMEHHbIX Memo008 HAYYHbIX UCCNe008aAHUl,
nepedosuix uoell U nepcneKmueHbIX MexHoA02Ull.

JdemMoHcTpanuu

Hoptpers: H. W. Baunos, U. B. Mwuuypun, I'. 1. Kapneuenko, II. II.
Jlykpsanenko, b. JI. Actaypos, H. bopnoyr, /I. K. benses.

Tabauiel u cxembl: «LleHTpBI TPOUCXOXKIEHUS U MHOTOOOPa3us KyJIbTYPHBIX
pacTeHui», «3aKOH TOMOJIOTHYECKUX PSOB B HACIECICTBEHHOM M3MEHYMBOCTH,




u KYJIBTYPHBIX COpTOB pacTeHuii; repOapuii
«CenbCKOX035UCTBEHHBIE PACTEHUS Y.

JlabopaTopHblie U NpaKkTHYecKHe padoThI:

Oxckypcusi «OCHOBHBIE METOABI U JOCTHIKEHHS CEJEKIHH
pacTeHM U )KUBOTHBIX (Ha CENEKIMOHHYIO CTaHIIUIO, IUIEMEHHYIO
dbepMy, COPTOUCIIBITATEIbHBIA YY4AaCTOK, B TEIJIMYHOE XO3SHCTBO,
71a00paTOPHIO arpOYHUBEPCUTETA HIIM HAYYHOTO LICHTPA)».

«Metoasl cenekiuny, «Otaanénnas ruopuanzanusy, «MyrtareHes».

JlaGopaTtopHble U NpaKkTHYeCKHe PadoThI

1. TJa6opaTtopHas pabGota «/3ydeHHue COPTOB KyJIbTYpHBIX pPacTEHHM
Y TIOPOJI IOMAITHUX JKUBOTHBIX).

2. JlabopaTtopHas paboTa «/3yueHue METOJOB CEICKIIUU PACTCHUID.

3. lIpaktuueckas padbora «lIpuBuBKa pacTEHUII».

4. Dxckypcus «OCHOBHBIE METOJIbI U JOCTHXKECHHS CEICKUUU PACTCHU
1 JKMBOTHBIX (Ha  CeNeKIMOHHYIO CTaHLIHIO, MJIEMEHHYIO bepmy,
COPTOMCIIBITATEIIFHBIA ~ y4aCTOK, B TEIUIMYHOE XO3SHCTBO, B JIA0OPATOPHIO
arpOyHUBEPCHUTETA WM HAYYHOTO ILIEHTPA)».

Buomexnonozua u cunmemuueckasn o6uonous (4 4)

Obvexmpl, UCHOIb3YeMble 8 OUOMEXHONO2UU, — KICMOYHbIE U INKAHEesble
KYAIbMYypbl,  MUKDOODSAHUSMbL,  UX _ XAPAKMEPUCIUKA. Tpaouyuonnas
buomexnonocus: __ xaeboneyerue, NOoAVYEeHUEe  KUCIOMOJIOYHBLIX _ NPOOVKHIOS,
sunooenue. Mukpodbuonrocuueckuti _cunmes. QOvexmol _MUKPOOUOLOSUYECKUX
mexnono2ull. IIpouzsoocmeo benka, AMUHOKUCIOM U UMAMUHO8.

Coz0anue mexHono2ull 1 UHCMPYMEHMOE _YEAeHANDAGICHH020 UMEHEeHUs.
U KOHCIMPYUDOGAHUSL  2eHOMOS __ C Yelblo __ NOAVYEHUSA _ OP2aHUBMOE U UX
KOMNOHEHMO8, COOEPAHCAUUX HE 8CINPELAIOUIUECS 8 NPUPOOE OUOCURMEMUYECKUE
nymu.

Knemounas unowcenepus. Memoowvt Kyibmypbl KAemoK U MKAHEl Pacmerull u
orcusomnvix.  Kpuobanxu. Comamuueckas 2ubpuouzauus U COMAMUYEcKuil
ambpuocenes. Hcnonvzosanue eanioudos 6 cenekyuu pacmernun. Ilonyuyenue
MOHOKIOHAJIbHBIX anmumein. HUcnonvsosanue MOHOKJIOHAJIbHBIX
U NOJIUKTIOHANbHBIX _aumumen 6 meouyune. Hckyccmeennoe onio0omeoperue.
Pexoucmpyxuus  atiyexniemox U KIOHUDOBAHUE _ HCUBOMHDIX. Memoo
Mpancnaaumayuy_saoep kiemox. Texnono2uu 0300p0o6ieHUs, KYIbMUSUPOBAHUs.
U MUKPOKIOHAIbHO20 DA3ZMHOMCEHUS, CeIbCKOXO3SAUCMBEHHBIX KYAbIMYD.

Xpomocomuan _u cennas _ umoicenepus.  Hcxyccmeennvlil  cunmes  2ena
u koncmpyuposarue _ pekomounaumuolx  JIHK.,  Cozdanue  mpanceeHHblx
opaanuzmos. Jlocmusicenus u nepcneKmiuebl XpOMOCOMHOU U 2EHHOU UHNCEHEDUL.
Dronozuueckue u dmuyeckue npodiieMbl 2eHHOU UHHNCEHEPUL.

Meouyunckue OuomexHoio2uU. Ilocmeenomnasn yugposas




meouyuna. IIP-ouacnocmuxa. MemaboioMHbLU AHAIUZ, 2eHOYCHMPUYECKULL
AHAIU3 _NPOMEOMA _ 4ello8eKAd Ol OUCHKU _ COCHOSHUS €20 300DO06bA.
Ucnonvzosanue cmeonosvlx kiemok. Tapeemuas _mepanus __paka. 3D-
buoundicenepus  0na__pazpabomku _ QyHOAMEeHRmManbHblX _OCHO8 _MEOUYUHCKUX
MEXHON02Ul,  CO30AHUS.  KOMNIEKCHbIX _MKAHel COYemaHuem _mMexHoao2ull
mpéxmepro2o ___buonpunmunea ___u ckaggonounea  0na_ peuienus  3a0ay
NepPCOHANUUPOBAHHOU MEOUYUHD.

Cozoanue 6eKmopHviX _6aKYUH _C yeavto _obecneyerus KoMOUHUPOBAHHOU
sauumsl_om_6030youmeneu OPBU, ycmanosienue MONSKVIAPHbIX MEXAHUSMOE
dyuxkyuonuposanus PHK-cooepacawux eupycos, 6bizbleéaiouiux 0cobo onachule
3a00/1e8aHUSA YENIOBEKA U HCUBOMHDIX.

JdeMmoHcTpanmun

Tabaumer u cxembl: «lcnonp30BaHWE MHUKPOOPTaHU3MOB B IPOMBIIUICHHOM
MPOU3BOJICTBEY, «KileTouHas nHKeHEepUs», «[ eHHas HHKCHEPUSD».

JlabopaTropHble U pakTHYeCKHEe PadoThI

1. JabopaTtopHas pabora «M3yueHue oObEKTOB OMOTEXHOJIOTHI.

2. llpaxtuueckas pabora «llomydeHne MOJTOYHOKUCITBIX TPOYKTOBY.

3. Okckypcus «bHOTEXHONOTHS — BaKHEWIas MPOU3BOIUTENbHAS CUJIa
COBPEMEHHOCTH (Ha OMOTEXHOJIOTUYECKOE ITPOU3BOJICTBO)».

COJAEP/KAHUE YYEBHOI'O IIPEJIMETA «BUOJIOT'US» 11 KJIACC

ba3oBblii ypoBeHb

Yriy0eHHbli ypOBeHb

11 kaacc. 1 4 B Hees110, Bcero 34 4, U3 HUX 2 4 — pe3epBHOE
BpeMs

11 kaace. 3 4 B Heneo, Beero 102 4, u3 HUX 8 4 — pe3epBHOE Bpems

Tema 1. DBoJIOIHOHHAA OMOJIOTUA

IBOJIOIMOHHAA OHOJIOTUSA
[Ipeanocbliku  BO3HMKHOBEHHUS  ABOJIOLMOHHOM  TEOpHHU.
OBOJIIONIMOHHAsT Teopuss W e€ MecTo B Owojoruu. BrmsiHue

3apoxaeHue ¥ pa3BUTHE IBOJIOIHOHHBIX NMPeICTABJIEHUI B 0M0J10TUH
OpomronmonHas  teopus Y. JlapsuHa. IlpeamocbUIKM  BO3ZHUKHOBEHUS
napBrHn3Ma. JKu3Hb 1 HaydyHas aearenbHocTh Y. JlapBuHa.




ABOJIIOIMOHHON TCOPUHU HA Pa3BUTHE OMOJIOTHH U APYTUX HAYK.
CBuieTensCcTBa IBOJTIOLIUH. [TaneoHTOMIOrHYECKHE:
MOCJICIOBATEIBHOCTD TOSBICHHUS BHUIOB B MAJICOHTOJOTHYECKOM
JICTOMUCH, TIepexo/IHbIe (hopMbl. bruoreorpaduueckue: cXoacTBO U
paznuuue dayH U GIop MATEPUKOB U OCTPOBOB.
DOMOPHOIOTHYECKHE: CXOCTBA M Pa3IHyKsi SMOPHOHOB Pa3HbIX

BHJIOB [I03BOHOYHBIX. CpaBHUTENIbHO-AHATOMUYECKHE:
FOMOJIOTUYHBIE,  AHAJIOIMYHBIEC,  PYAUMEHTApHBIC  OpraHbl,
aTaBU3MBI. MonexynsipHO-OHOXUMUYECKHE: CXOZACTBO

MEXaHU3MOB HACJIEICTBEHHOCTH U OCHOBHBIX METabOIMYECKUX
IIyTEN Yy BCEX OPraHU3MOB.

OpomonuonHass  teopuss Y. [apBuna. Ilpennoceuiku
BO3HUKHOBEHMSI JapBUHU3MA. [[BHKYIIIUE CHUIIBI HBOJIFOIIMN BUIOB
no [lapBuHy (M30BITOYHOE DPA3MHOMKEHHUE MPU OrPAHUYCHHOCTH
pecypcoB,  Heompeneia€HHas  W3MEHYMBOCTh, Oopbba  3a
CYIIECTBOBAHHE, ECTECTBEHHBII OTOOD).

Cunrernueckass Teopus sBomtounu (CTD) m e€ ocHOBHBIE
IOJIO’KEHUS.

Muxkposomtonus. [lonynsanusa kak eIMHUIA BUAA U HBOJIIOLINH.

JBuxymue cuibl ((GakTopbl) HBOMIONMHU BHUIOB B TMPHUPOJE.
MyTalmoHHblii  Tporecc W KOMOWHATHBHAs W3MEHYUBOCTD.
[TonmynsiioHHBIE BOJTHBI U Ipeiid reHoB. M30ms1us 1 MUTpalus.

EcrecTBeHHbII 0TOOp — HampaBisSOUMi (aKTOp 3BOIOLHH.
®opMBbI €CTECTBEHHOTO 0TOOpA.

[Iprcnoco0neHHOCTh OpraHU3MOB KaK pe3yJlbTaT HBOJIOLUH.
[Tpumepsl mpucnocoOneHuit y opraHu3smMoB. ApoMopdo3bl U
UMO-a/1allTal|H.

Bun u Bugoob6pazoBanue. Kputepuu Buma. OcHOBHBIE (OPMBI
BH1000pa30BaHUs: TeOrpaPuIeCcKOe, IKOJIOTHIECKOE.

MakposBomrorusi.  Dopmbl  dBoMOIUU:  uIIeTHYECKas,
JIUBEpreHTHasi, KOHBEpreHTHas, napasuienabHas. HeoOpatumocTsb
IBOJIIOLIMH.

[TpoucxoxaeHue  OT

HCCIICIHUAIIU3UPOBAHHBIX ITPEAKOB.

JIBrokyiue cuabl dBosrrony BuaoB o Y. JlapBuHy (BBICOKAs MHTEHCHUBHOCTH
pa3sMHOXKEHHMSI  OpPraHM3MOB, HAcIEACTBEHHAs HM3MEHYHMBOCTh, 0O0Opn0Oa 3a
CYILIECTBOBAHUE, ECTECTBEHHBIA U NCKYCCTBEHHBIA 0TOOD).

OdopMmiieHre cuHTETHYECKON Teopun 3Boroiuu (CTD). HeliTpaasHas Teopus
sBoJOIMU. CoBpeMEHHAs 3BOJIOIMOHHAS OMOJ0rHsl. 3HAYCHHUE SBOJIOIHUOHHOU
TEOpUHU B (hOPMHUPOBAHUHU €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHELI MUPA.

JleMoHCTpaMyu

Iloprpernl: Apucrorens, K. Jluanen, XK. b. Jlamapk, 9. XK. Cenr-HUnep, XK.
KroBbe, 4. JlapBuH, C. C. YeTBEpHKOB,
N. W. HImaneraysen, Jix. Xonaend, /. K. benses.

Tabmnie! u cxeMsl: «Cucrema sxusoi npuponasl (o K. JIuauero)y, «JlectHumna
JKMBBIX cyirecTB (1mo JlamMapky)», «MexanusM (OpMUPOBAHUS IPUCIOCOOIEHUN
y pacTeHM ¥ KkMBOTHBIX  (mo  Jlamapky)», «Kapra-cxema  MapiipyrTa
nyremectsua Y. Japsunay, «Haxoakm Y. JapsBunawy, «PopMmbl 00pbOBLI 34
cyirectBoBanney, «llopoasl rony0ei», «MHoOroobpasue KyILTYPHBIX (GopM
KanycTely, «llopoanl JOMAaIIHMX JKHBOTHBIX», «Cxema 00pa3oBaHHMSA HOBBIX
BuaoB (mmo Y. Jlapsuny)», «CxeMa COOTHOIIECHHUS ABWKYIIMX CHJI DBOJIOLMN,
«OCHOBHBIE ITOJIOKEHHS CHHTETHUSCKON TSCOPHH SBOIIOIIHI.

MHKPOIBOJIIOLNS H €€ Pe3yJbTaThl

Ilonynsauusa kKak 3aeMEHTapHas eIWHUIA SBOMIONMH. CoOBpeMEHHBIE METOJIBI
OLIEHKH TE€HETHMYECKOIO Pa3zHooOpa3us M CTPYKTYphI monyiasanui. M3menenue
reHo(OoHIa MONYJIALMH KAaK DJIEMEHTAPDHOE DBOJIOIMOHHOE sBIEHUE. 3aKOH
regernueckoro pasHosecus Jx. Xapau, B. BainOepra.

OnemenTapHble  (AaKTOPhl  (ABMIKYIIME CHIBLI) DBOMIONHU. MyTallMOHHBIA
npouecc.  KomOumHaTthBHasE M3MEHYHMBOCTL.  JIpeld TreHOB —  ciydaiiHbIe
HEHAIpPaBJICHHBIC HM3MEHEHMSI 4YacTOT aJuledeHd B INOIYISIHUAX. Dpdhexm
ocrHosamens. Igdgexm dOymuiiounoco copavika. CHUICEHUE 2eHemUYecKo2o
pasnoobpasus. npuyunvl u_cieocmeusi. Ilposenenue sghghexma opetigha cenos 6
bonbwiux U manvix _ nonyiayusax.  Murpamuu.  M3ondgnuysg  TODYIISITAMN:
reorpaduueckas (IpocTpaHCTBEHHAs ), Onoaornueckast (penpoaAyKTHBHAS).

EcrecTBeHHbIli  0TOOpD —  HampaBiIgOMUKi  (HakTop 3BOMIOIHH. DOopMEI
€CTECTBEHHOr0  0oTOOpa:  JABIKYIIMKA, CTaOMIM3HUPYIOIIMH, pa3pbIBAIOIIMI
(mm3pyoruBHei). [TomoBoil oTO00p. BO3HMKHOBEHNE M DBOJIOLMS COIMAIBLHOIO




IIporpeccupytoias cnennanuzanus. AanTuBHAs pajndanus.
JdemoncTpanum:
llopmpemuwr: K. Jlunneir, XK. b. Jlamapk, Y. [apsun, B. O.
Komanesckuii, K. M. bap, 3. T'ekkenp, ®. Mrwomiep, A.H.

Cesep110B.
Tabruysl u cxemoi: «Pa3BuTHE OPraHUYECKOro MHUpa Ha 3eMie»,
«3apoAblI  MO3BOHOYHBIX  KUBOTHBIX», «APXEONTEPUKCH,

«DopMbl 60pbOBI 32 cyliecTBoBaHHE», «EcTecTBEeHHBINH OTOODY,
«MHorooOpa3ue copToB pacTeHHit», «MHOroo0pasue Mopon
KUBOTHBIX», «[lomynauun», «MyTallMOHHas W3MEHYHBOCTHY;
«Apomopdoss», «Mnmoamantanumy, «OOmas aereHepanus»,
«IBmxymme cunbl  sBomonun», «Kapra-cxema wmapuipyta
nyremwecteuss Y. JlapBuna», «boppba 3a cCylieCTBOBaHUEY,
«[IpucnocobneHHOCTH OpPraHHU3MOBY, «["eorpaduueckoe
BUI000pa3oBaHue», « IKOJIOTUIECKOE BHI000pA30BAHUE).

ObopydosaHue: KOIIEKIMS HACEKOMBIX C Pa3IMYHBIMU TUTIAMU
OKpacku; Halop TUIOAOB U ceMsiH; KoJulekius «IIpumepsl
3alIUTHBIX MPUCHOCOOTIEHUH y KUBOTHBIX»; MOJielb «OCHOBHBIE
HampaBJIEHUs HBOJOLMKY»; O00bEMHass Mozaenb «CTpoeHue
TOJIOBHOT'O MO3I'a TO3BOHOYHBIX .

buoreorpaduueckas kapra wmupa; KoJuiekKuus —«Dopmer
COXPAHHOCTH HCKOIAEMbIX JKMBOTHBIX M PACTEHUN»; MOJEIb-
anmuikanust  «llepekpéct Xpomocom»; BIaKHbBIE Ipenapatsl
«Pa3BuTHEe HacekoMOro», «Pa3BuUTHE JATYLIKHY; MUKpOIpenapar
«dpo3oduna» (Hopma, mMytanmuu (HOPMBI KPBUIEEB M OKPACKH
Tena).

JlaGopaTopHble  NpakTH4YecKue padoThbi:

Jlabopamopnas paboma Ne 1. «CpaBHeHHE BHJIOB IO
MOP(}OIOrHuecKOMy KPUTEPHION.

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «Onucanue NpUCIocoOIEHHOCTH
Oopranusma 1 €€ OTHOCUTEIBHOTO XapaKTepay.

MOBEJIEHHS JKUBOTHBIX.

IIpucnocoOJEeHHOCTh  OPraHM3MOB  KaK  pE3YIbTAT  MHKPOIBOIIOIUH.
BO3HHKHOBEHNE  IPUCHOCOOJEHMI V  opraum3MoB.  ApomMopdo3bl U
navoagantanuy. IIpuMepbl OpUCcIOCOOIEHUH Y OPraHu3MOB: MOP(HOJOrHYECKHE,
dbu3noNornuecKkre,  OMOXMMHYECKHE,  moBemeHdeckue.  OTHOCHTEILHOCTH
INPHUCIIOCOO0IEHHOCTH OPraHU3MOB.

Bua, ero KpuTepHMM M CTPYKTypa. BuaooOpa3oBaHue KaK _pe3ysabTaT
MUKpOdBodonun. M3omamuusa — KIro4ueBod  (akTop BuaooOpaszoBanus. Ilytu
K CIIOCOOBI BUI000pa30BaHuUs: aJIJI0IIATPHYCCKOE (reorpaduueckoe),
CHUMIIATpUYECKOEe  (DKOJOTMYECKOE),  «MTHOBEHHOE»  (IOJHUILIOMAM3ALNS,
ruOpuan3anug). JUIMTEILHOCT DBOIIONMOHHEIX IIPOIECCOB.

MexaHu3Mbl (hOPMHPOBAHMS OMOJOTHMYECKOr0 pPa3HOOOpasusl.

Ponb 3BOJIOLMOHHON OMOJIOTHH B pa3pabO0TKE HAYYHBIX METOJ0B COXPaHEHMUS
OouopasHooopaszua. MHUKPOIBOIIOIKSA M KODIBOJIOLHMSA Iapa3sUTOB M MX XO3S€EB.
Mexaun3Msl GOPMHUPOBAHUS YCTOMYMBOCTH K aHTHOMOTHUKAM M CIIOCOOBI O0OPHOBI
C HEH.

JleMoHCTpanu

IToptpetsl: C. C. YerBepukos, D. Maiip.

Tabmuiel  © cxeMbl:  «MyTanmoHHag W3MEHUYMBOCTHY, «llomyiusimmoHHas
CTPYKTYpa Buaay, «Cxema IIposBIEHHS 3aKOoHa Xapan—DBalinOepray,
«IBWXKVIIME CHJIBL  DBOJIONUANY, «DJKOJOTHYECKAs] W30JAINS  IONMYJIAINUH

ceBaHCKOM dopenny, «l'eorpaduyeckas HM30I4LHI JTUCTBEHHHUIIBI CHOMPCKON
W JIMCTBEHHMIIBI AaypcKohy, «llonynsiuoHHbIe BOJHLI YHCICHHOCTH XHITHHUKOB
M KEPTBY, «CxeMa JIEeMCTBHSA €CTECTBEHHOro oTOopay, «PopMel 0OpHOLI 34
CYIIIECTBOBaHUEY, «MHIYCTpHMAILHBIA MeJIaHu3M», <«OKHBBIE HMCKOIaeMBIEY,
«IToKpOBHUTEIBCTBEHHAs OKpacKa >KMBOTHBIX», «lIpemynpeskmaronias okpacka
YKHBOTHBIX), «PU3HOTOTHUECKHUE aJanTalymny, «IIprcnoco0aEHHOCTD
OpPraHu3MoOB U €€ OTHOCHUTENLHOCTHY, «Kpurepnu Buma», «Buabl-IBOHHHKNY,
«CTpyKTypa BHUA B IPUPOIEY, «Cnoco0n1 BUI000pa30BaHHY,
«["eorpaduueckoe BHI000pa30BaHUE TPEX BUIOB JAHIBIIICH Y, «DKOIOTHUESCKOS
BUaooOpa3zoBanue BHAOB cuHHID, «llomummonasl pacteHuiyn, «KamyctHo-
peNeYHbIi THOPUIY.

O6opynoBanue: repbapri pacTEHUN; KOIIEKIIMM HACEKOMBIX, Yydesaa NTHIL U




3BEpPEN ¢ IpUMEpaMH  pPA3IMYHBIX IIPUCIIOCOOJIECHUIN; 4yuesia IITHUI[ W 3BEpei
pa3HBIX BHMAOB; repOapvd  pacTeHWK OJM3KUX BHJIOB, 00pa30BaBIIHXCS
pa3IUYHBIMHU CIIOCOOAMHU.

JladopaTopHbIe M MPAKTHYECKHE PA0OThI

1. JaGopatopuass pabora «BblaBaeHHe H3MEHYMBOCTH Y 0coOeii
OJHOI'0 BHJIA.

2. JlabopaTtopuas pabora  «IIpucmocoOieHus OpraHm3MOB M HX
OTHOCHUTEJIbHAS LIEIECO00PA3HOCTEY.

3. Jlabopatopuas pabora «CpaBHeHHE BUAOB 110 MOPGHOIOTHUECKOMY
KPUTEPUIOY.
MaKpo3Bo.JII0IUSA M €€ pe3yJabTAThI

MeToapl U3YUEHUSI MaKpO3BOMIOHH. 11aIe0OHTOIOTHYECKHE METOIBI U3YYEHUS
sposrronnu. Ilepexomnbie GOpMbI M GUIOTEHETHYECKUE PSAIBI OPraHU3MOB.

buoreorpadpuueckue Meronapl m3yuenus dBosron. CpaBHenue (Quiopsl
u dayHbl MaTEPHUKOB M oCcTpoBOB. buoreorpadnueckue obaactu 3emun. Buasl-
SHAEMHUKHU U PEJIUKTHI.

OMOPHOJIOTHYECKHE U CPABHUTEIBLHO-MOPGOIOTHYECKNE METOIBl HM3YUEHHUS
OBOJIONMHU. |'eHeTHYECKHE MEXAHU3Mbl DBOJIOIMH OHTOr€HE3a M ITOSBJICHHUS
SBOJIOIIMOHHBLIX  HOBIIECTB. | OMOJIOTMYHBLIC WM aHAJOTMYHBIC  OpraHEbl.
PynuMmeHnTapHble OpraHbl M aTaBU3MBL. MoaeKynasIpHO-TeHETHYECKHE,
OHMOXHMMHYECKHUE 1 MaTeMaTHYECKHE METOJIBI H3YYECHHUS SBOJIOIMH.
I'omonornynble redbl. CoBpeMEHHBIE METOJIbI IMOCTPOECHUS (hHIOTE€HETUUECKUX
JIEPEBLEB.

XPOMOCOMHBIE MYTAIIUH M DBOJIIOLMS T€HOMOB.

OOmme 3aKOHOMEPHOCTH (IIpaBUjIa) SBONIOUHU. [lpunyun cmenvl @dyuxyuil.
HeoOparumocTts dBomonnu. AjmantuBHas paavanus. HepaBHOMEPHOCTHL TEMIIOB
DBOJIOIMH.

JleMoHCTpanMu

IHoptpetnl: K. M. bap, A. O. KoBanesckuii, ®. Mrojuep, O. I'ekkens.

Tabmnibl ¥ cxeMbl: «DHIOTeHETUUECKHUN PSiA JIOMIAAN», «APXEO-ITEPUKCY,
«3Bepo3yOble  samiepbly,  «Creronedansly,  «Punumodurely,  «CeMeHHBIE
MaOpOTHHKNY, «buoreorpaduyeckrie 30HLI 3eMimy, «JIpelid KOHTUHEHTOBY,
«PemukThly, «HayanpHble cTaguy SMOPHOHAILHOIO PAa3BUTHS ITO3BOHOYHBIX




JKUBOTHBIX»,  «I'OMOJIOTMYHBIC M aHAJIOTMYHBIC  OpraHbl»,  «PYIMMEHTHIY,
«ATaBU3MED), «XPOMOCOMHBIE HA0OpHI 4YeNIOBEKa M INMMIIaH3e», «I JlaBHBIE
HampaBIeHUs dBOJIIOIHNY, «O0II1e 3aKOHOMEPHOCTH YBOIIOLIUI.

OOopyaoBaHue: KOJUIEKIMHU, IepOapuy, MYISIKA HMCKONAEMBIX OCTaTKOB
OPraHM3MOB; MVIISIKM TOMOJIOTUYHBIX, aHAJIOTUYHBIX, PYAMMEHTAPHBIX OpPraHoB
M aTaBU3MOB; KOJUICKIIMA HACEKOMBIX.

Tema 2. Bo3HUKHOBeHHE U Pa3BUTHC ’KU3HHU HA 3emuie

Bo3HukHOBeHHE H pa3BUTHE JKM3HH HA 3emiie

JloHay4HBIE TIpEICTaBICHUS O 3apOXKACHHUM >KHW3HM. HayuHble
TUIIOTE3bl BO3HMKHOBEHUS JKM3HM Ha 3emie: abuoreHes M
naHcrepMus. XuUMHUYECKass »HBOJIONUS. AOHOreHHBIM CHHTE3
OpPraHUYECKUX BEUIECTB U3 HEOPraHMYECKUX. JKCIEPUMEHTAIBHOE
IIOATBEPKICHUE XMMUYECKOW »HBomonuu. HadanpHble 3Taribl
ounosnoruueckoi sBomonuu. ['umoreza PHK-mupa. ®opmupoBanme
MeOpaHHbIX CTPYKTYp M BO3HUKHOBEHHE HPOTOKIETKH. [lepBbie
KIIETKH U UX 3BOJOLMs. POPMUPOBAHNE OCHOBHBIX TPYIII JKUBBIX
OpPraHHU3MOB.

Pa3Buthe xn3Hu Ha 3emsie 1o 3pam u nepuopam. Karapxei.
Apxeiickags u mporepo3oiickas 3pbl. Ilaneosoiickas 3pa n e
IIEPUOIBI: KeMOpuiickuii, OPOBUKCKUH, CUJIypUNCKUH,
J€BOHCKHM, KAMEHHOYTOJIbHBIN, IEPMCKHM.

Mes3o3olickast opa U €€ IEPUOBL: TPUACOBBIN, FOPCKUM, MEJIOBOU.

Kaiino3oiickas 3pa u €€ nepuoabl: NajeoreHOBbI, HEOT€HOBBINH,
AHTPOIIOI€HOBBIM.

XapakTepucTHKa KiIUMaTa W TEOJOTMYECKHX IIPOLECCOB.
OCHOBHBIE 3Tallbl IBOJIIOIIMY PACTUTEIBHOTO U )KMBOTHOTO MHpA.
Apomopdo3bl y pacTeHUN W KUBOTHBIX. [losiBJIeHHE, pacuBeT H
BBIMHPAHUE TPYIII KUBBIX OPIraHU3MOB.

Cucrema OpPraHMYECKOr0 MHpPa KAaK OTPAXKEHUE SBOJIIOIUU.
OCHOBHBIE CHCTEMAaTUYECKUE TPYIIIBI OPraHU3MOB.

OBOJIIOLMS 4YeJIOBeKa. AHTpPOMNOJIOTMA Kak Hayka. Pa3Butue
MIPEACTABJICHUHN O NPOUCXOXKIACHUHU YelloBeKa. MeToabl U3ydeHus
anTporioreHe3za. CxoacTBa M pa3inyusi 4eJIOBEKa M JKHBOTHBIX.

IIpoucxoskaeHHe U Pa3BUTHE ;KU3HH HA 3emM.ie

HayuyHple rumorTe3bl  IPOUCXOXKJIEHHWS OKWM3HM Ha 3ewmse.  AOuorenes
M IaHCIIEPMHSL. JloHay4JHBIE PEACTABIICHHS 0 3apOKJICHUHU JKU3HHU
(kpearmmonusM). I'mmore3a  IMOCTOSHHOI'O  CaMO3apOsKJIEHHST  KM3HU U €€
onposepkeare  onbiTamMu D, Pemu, JI. Chamnannanu, JI.  Ilacrepa.
IIpoucxoKaeHUE JKU3HU U aCTPOOHOJIOTHS.

(OCHOBHBIE STalbl HEOPraHHYeCKOM JBOJOLMH. IInanerapHas

(reo-ornueckast) DBOJIOLHMA. XMMHYECKas DJBOTIONNS. AOWOTreHHBIA CHHTE3
opraHmyeckux BemrecTB M3 Heopranmdecknx. Omnblr C. Mumnepa u I'. IOpwu.
OOpazoBaHne  moJUMMEpOB W3 MoHoMepoB.  KoalepBaTHas  THIIOTE3a
A. WM. Onapuna, runoreza nepBu4HOro oympoHa Jk. Xongeiina, reHeTHYECKas
runore3a  I'. Mémiepa. PubGosmmbl  (T. Yek) wurumoreza «mmpa  PHK»
V. I'mnbepra. PopMupoBaHre MEMOpaH U BOSHUKHOBEHNE IPOTOKIETKH.

Hcrtopusa 3emin 1 MeToabl €€ n3ydenus. MckonaeMble OpraHM4eCcKie OCTaTKHU.
I'eoxpononorus u €€ Meronbl. OTHOCHTEILHAS M a0COMIOTHAS T'€OXPOHOJIOIHS.
I'eoxpoHonoruyueckas mKaiaa: 30HbL, dpbl, HEPUOILI, DITOXH.

HavanpHbI€ 3Tanbl OpraHudecKo SBOJOLHMHA. TTosBIIEHHE M 3BOJIFOIUS ITEPBHIX
KJICTOK. OBOJIONUS MeTa0onu3Ma. BO3HHKHOBEHHME IEPBEIX OKOCHUCTEM.
CoBpeMeHHBIE  MHKpOOHBIE OHOINIEHKM KaK aHaJor IEPBLIX Ha 3eMie
coobmrectB. CTpoMaToJHTEL. 1IpoKapuoTEl ¥ DYKAPUOTEHL.

[IpoucxoxacHNE SYKApUOT (CUMOMOreHe3). DBOJIOLMOHHOE MPOUCXOXKICHUE
BUpYycoB. IIpoucxX0oKaeHHe MHOTOKJIETOUYHBIX OpPraHmu3MoB. Bo3HHKHOBEHHE
OCHOBHBIX I'DYIIII MHOT'OKJIETOYHBIX OPTaHM3MOB.

OcHOBHBIE JTalbl JBOJIOIMU BBICHINX pacTteHuil. OcHOBHBIE apoMOp(O3LI
pacteHud. Brpixon pacrenuii Ha cymy. IlosBiieHHME CHOPOBBEIX PACTEHHM U
3aBoeBanre WMHM cymu. CemeHHBIE pacTeHus. IIponcxoKaeHne IBETKOBBIX




CucremaTHuecKoe MOJ0KEHUE YEIOBEKA.

JBuxymue cuisl (dhakropsl) aHTpornoreHesa. HacneacTBenHnas
W3MEHUYUBOCTh U €CTECTBEHHBIH 0TOOp. OOIIecTBEeHHBIH 00pa3
KU3HU, U3TOTOBJIEHUE OPYIUl TPyia, MBIIIIEHUE, PEYb.

OcHOBHBIE  CTaAMM W  BETBU  DBBOJIOLUU  YEJIOBEKA:
aBCTpAJIONUTEKH, YenmoBek yMenbid, YenoBek MNpAMOXOIALINMI,
UYenosek HeanuepranbCkui, YenoBexk pasymublid. Haxonku
UCKOMAeMbIX  OCTAaTKOB, BpeMs  CYIIECTBOBAHMS, O0OJIACTh
pacnpocTpaHeHus, O0BEM TOJIOBHOTO MO3ra, 00pa3 >KU3HH,
opyIus.

UYenoseueckue pacbl. OCHOBHBIE OOJIBIINE PAChl: €BPOIICOUAHAS
(eBpasuiickas), HErpO-aBCTPaJIOU THAS (3xBaTOpHaIbHAN),
MOHTI'OJIOUIHAs (a3maTcko-aMepHUKaHCKas). UYepthl
MPUCTIOCOOJICHHOCTH TPEACTaBUTENEH YeNOBEYEeCKHX pac K
YCIIOBUSIM  CYUIECTBOBAaHMs. EJIMHCTBO 4YellOBEYECKHX  pac.
Kputnka pacusma.

JdemoncTpanum:

Ilopmpemur: ®. Penn, JI. Ilactep, A. W. Onapun, C. Munnep,
I'. FOpu, Y. [lapBuH.

Tabauyvr u cxemovl: «Bo3HuKHOBeHHE COTHEYHOW CHCTEMBI»,
«Pa3BuTne opranuueckoro wmupa», «PacTuUTenbHas KIETKa»,
«KuBoTHas KIIETKay, «[IpokapuoTtnueckas KIIETKa,
«CoBpeMeHHasi cucTeMa OpraHu4eckoro mupa», «CpaBHEHHE
aHATOMUYECKUX YepT CTPOCHHS 4YellOBeKa M YEOBEKOOOPa3HBIX
00e3bsiH», «OCHOBHBIE MeECTa MAJIEOHTOJIOTMYECKUX HaXO0J0K
MPEIKOB COBPEMEHHOr0 uejoBeKay, «JlpeBHeliue oam»,
«/IpeBHue moan», «llepBbie coBpeMEHHBIE JIIOANY, «HenoBedueckue
pacem».

Obopyoosanue: mynsoku «[IpoucxoxkaeHue yenoBeka» (OFOCTHI
aBCTPAIONUTEKA, MUTEKAHTPOMa, HeaHAepTallblla, KPOMAHBOHIA);
CIIENIKA WJIM W300paKeHUs] KAMEHHBIX OpPYIUil TEePBOOBITHOTO
YeJioBeKa (KaMHHU-YOIIephl, pyonia, ckpeOiia); FeOXpOHOIOTHYECKast
Tabua; KOJUIeKIHs «POopMbI COXPAaHHOCTH MCKOMAEMbIX KMBOTHBIX

ACTEHUI.
OCHOBHBIE 3Tanbl JYBOJIOIMHA KMBOTHOTrO Mupa. OcHoOBHBEIE apoMopd O3Bl

JKUBOTHBIX. Benyickasa dayuaa. KeMOpUiiCKHil B3pBIB — ITOSIBJIEHHE COBPEMEHHBIX
TUIOB. IlepBhle XOpIOBEIC KMBOTHEIC. JKM3HEL B BOJIC. DBOIIOIHS IT03BOHOYHBIX.
[Ipoucxoxaeure ambubOuii  u pentuianii. IIpoucXoKIeHne MIEKOIUTAIOIINX
nnrun.  [punnun  kmodeBoro apoMopdosa. OcBoeHHE 0eCmO3BOHOYHBLIMU
M 1103BOHOYHBIMU KUBOTHBIMH CYIIIH.

PasButHe KM3HM Ha 3emje IO 5paM M IIEpUOoJaM: apXxeil, IpOoTEpO30i,
MAJICO30M,  ME3030M,  KahHo30M.  OOmas  xapakKTepHCTHKA  KIUMaTa
U TeoJorndeckux npoiieccoB. IlogBiaeHMe M pacBET XapaKTEPHBIX OPraHU3MOB.
Yriaeobpa3oBaHue: €ro yCJI0BHs U BIUSHUE HA Ta30BbIA COCTaB aTMOC(]EPEHL.

MaccoBbl€ BBIMHUPAHHS — 3KOJOTMYECKHE KpHU3KMCHl Iponnioro. IlpudmHbl
U CIIEACTBHUS MAacCOBBIX BhIMUpaHui. COBpEMEHHBIN DKOJIOTMYECKHUN KPU3UC, ETO
ocobennoctu. [IpobiiemMa coxpaHeHus 6Mopa3Hoo0pasys Ha 3emie.

CoBpeMeHHast CHUCTEMA OpraHnyeckoro Mmwupa. IlpuHIMNE KiIacCH(pUKAIIMN
opragn3MoB. OCHOBHBIEC CHCTEMATUUECKHE I'PYIIIBI OPraHU3MOB.

JleMoHCTpanu

Iloptpernl: ®@. Penn, JI. Crnayurannanm, JI. ITactep, Y. M. Meunukos, A. .
OnapuH, JK. XoehH, I. M¢énnep, C. Mmiep,
I'. IOpu.

Tabmunpl  ucxeMbl:  «Cxema ombita  @. Pemmy, «Cxema  ombITa

JI. TlacTepa 1o M3y4eHHIO caMO3apoKICHUS SKU3HMY, «Cxema onwiTa C. Muinepa,
I". FOpuy, «3Ttanbl HEOpraHMYeCcKoi 3BOIIOUNY, «I €0XpOHOIOrHYeCcKas IIKAIay,
«HavanpHble STanmbl OpraHUYecKOr dBoJOIMNY, «CxeMa oOpa3oBaHUs DYKAPUOT
IOyTéM cuMOUoOreHesay, «CucremMa >KUBOM NPUPOJEL», «CTpOCHUE BUpYCaw,
«ApoMopdo3el _pacTeHuiy, «PUHHODUTE), «OOHOKIETOYHEIE BOIOPOCIHY,
«MHOTOKIETOUHEIE BoJiopochiy, «Mxmy, «llamoporaukmy, «l omoceMeHHBIE
pacTeHHs1», «OpraHbl IBETKOBBIX pacTeHHi», «Cxema pa3-BUTHsS KMBOTHOI'O

Mupay, «ApoMopdo3bl KHUBOTHBIXY, «lIpocreiimmey, «KHIIEUHOMOIOCTHEIE,
«[Imockue YEPBIY, «YIIEeHUCTOHOTHEY, «PBIOBIY, «3eMHOBOIHEIE,
«I[Ipecmbikaronmuecsy, «Iltuuely, «Miekonurarommey, «Pa3ButHe KU3HH

B apXeicKkoil apey, «Pa3BUTHE YKU3HH B IIPOTEPO30MCKON dpey, «Pa3BUTHE KU3HU
B HAJICO30HCKON dpe», «Pa3BUTHE XXKU3HU B ME3030UCKOH dpey, «Pa3sBUTHE KU3HU




U paCTEHUI».

JlaGopaTopHble U IpaKkTH4YecKre padoThbi:

Ilpakmuyeckas paboma Ne [. «3ydeHWe HCKOMAEMbIX
OCTaTKOB PACTEHUH U KUBOTHBIX B KOJUICKIUSIX).

OKkckypecusi «OBOJIIOLMSL  OPraHUYECKOT0 MuUpa Ha 3eMie»
(B eCTECTBEHHO-HAYYHBIN WJIM KPACBEIUCCKUI My3€ei).

B KaliHO30MCKOH 3pey», «CoBpeMeHHas CUCTEMa OPraHUYECKOTO0 MHUPAY.

OO6opynoBanue: repOapuu  pacTEHUH pa3JW4YHBIX  OTAEIOB; KOJUIEKIIUMHU
HACEKOMBIX; BJIa)KHBIC  IIpENapaTrhl  KUBOTHBIX, PAaKOBHMHBLI  MOJIIIOCKOB;
KOJUIEKIIUY _MIVIOKOKHX; CKEJEThl IMO3BOHOYHLIX JKHMBOTHBIX; Yydenaa HTHII
M 3BEpEi; KOIJIEKIIMU OKAMEHEJIOCTEM, IOJE3HBIX HMCKONAEMBIX, MYIISTIKH
OPraHMYECKUX OCTATKOB OPraHM3MOB.

JIadopaTopHLIE M MPAKTHYECKHE PA0OTHI

1. BupryaarHas gnabopaTtopHas pabora  «MoaeaupoBaHHUe
onbIToB Musnepa—IOpu 1o u3ydeHnio aOMOreHHOr0 CHHTE3a OpPraHMYEeCKUX
COEIMHEHUI B IEPBUYHOM aTMOcdepey.

2. JJlabopatopuass pabora «M3yuenwe W omMcaHME HCKOIAEMBIX
OCTAaTKOB APEBHUX OPraHU3MOBY.

3. [IpakTtuueckass pabora «M3yduenne o0COOEHHOCTEN CTPOECHUA
pAaCTEHHH pa3sHEIX OTHAEIOBY.

4, IIlpakTHnyeckas paboTa «3ydenrue  0COOCHHOCTEH  CTPOCHUS
IMO3BOHOYHEIX JKHBOTHBIX.
IIpoucxoKaeHHe YeJ0BeKa — AHTPONOreHe3

Pasjesnbl ¥ 3a71a4M aHTPOIIOJOTHH. METOJIBI aHTPOIOIOTHH.

CraHoBleHHE IIPEACTABICHUHN O MPOUCXOKICHUHM YeNIOBEKA. PeIMruo3Hble
B033peHnsl. COBpeMEHHBIC HAYYHEIE TSOPHH.

CX0ACTBO YeI0BEKA C KMBOTHBRIMU. CHCTEeMaTHYECKOE ITOJ0KECHUE YEIOBEKA.
CBuIeTEIbCTBA CXOJICTBA YeJIOBEKa C JKUBOTHBLIMH: CPaBHHUTEIILHO-
MOpP(OJIOTHYECKHE, OMOPUOIOTHYECKHUE, (h13M0JI0r0-0HOXUMHUYECKHE,
noseaeHueckrue.  OTiamuns  YeJloBEKa  OT  JKUMBOTHBIX.  IIpsIMOXOXKICHUE
1M KOMIUIEKC CBSI3aHHBIX ¢ HUM HPU3HAKOB. Pa3BUTHE rOJOBHOIO MO3ra M BTOpPOM
CUTHAJILHOM CHCTEMEL.

JIsmxymnme crmibl (axTopsl) aHTpomoreHesa: OMOJIOTHYECKHE, COIMANLHEBIE.
CooTHOIIIEHHE OMOJIOTHYECKHUX U COIMANIBHEIX (DAKTOPOB B AaHTPOIIOIEHESE.

OCHOBHBIE CTaJMM _aHTpoHoreHe3a. PaHHHME 4Yea0BEKOOOpa3sHbIE 00C3bAHBI
(IpOKOHCYJIIBI) M PaHHHE IMOHTUIBI — OOIIME IPEIKH YETOBEKOOOPA3HBIX 00€3bIH
U Jroned. ABCTpAIONUTEKUM — JIBYHOTHE HOpenku Jrojaci. UenoBek YMEILIH,
IIEPBBIE M3TrOTOBJICHHS OpYIMH Tpyaa. YesoBek NpIMOXOJSIITNN U IIEPBLIA BBIXOJT
gronet 3a mpenennl Adpuku. YenoBek reipennOeprckuii — oOIIMKA  MPESOK




HEaHICPTAILCKOI0 YEJIOBEKA M YEJIOBEKA pasyMHOro. YenoBek HeaHASPTAIbCKUM
KaK BHJ JIOJCH XOJIOJHOTO KiImMara. YeaoBeKk pa3syMHBIA COBPEMEHHOI'O THIIA,
IEHUCOBCKMI _YEIOBEK, OCBOCHHME KOHTHHEHTOB 3a IpeneiaaMd  AdpHKH.
IlageoreHeTHKA ¥ AJICOTCHOMHKA.

OBOJIOINS COBPEMEHHOI0 4eIOBEKA. ECTeCTBEHHBINM OTOOD B IIOMYISIHIX
yejJoBeka. MyTallMOHHBEIA mpoliece M moauMopdusM. ITonyasaiuoHHbIE BOJHEI,
npeid rexnos, Murpanus 1 «d¢G(EKT oCHOBATEIS» B MONYIISIHAIX COBPEMEHHOIO
YeJIOBEKA.

Yemoseuecknue packl. IloHstme o pace. bolbllpe packl:  €BpONCOMIHAS
(eBpasuiickas),  aBCTpaJO-HErpoWaHas  (3KBAaTOpHAJbHAs),  MOHIOJIOMIHAS
(asmarcko-aMepuKaHckas). BpeMs M IyTH paccelCHHS YeIOBEKa IO INIAHETE.
EmuHcTBO  denoBeueckmxX pac. HaydHas  HECOCTOSATEABLHOCTh  pacH3Ma.
[IpucriocoOJCHHOCTE YEI0BEKA K Pa3sHBIM _VCIOBHSAM OKPYIKAIOIICH CpPEbL.
Baugnue reorpaduyeckoil  cpeabl U apeida IeHOB  Ha  MOP(OIOTHIO
1 (DU3HOJIOTHIO YETOBEKaA.

MeXXIUCIUILUIMHAPHBIE METO/IBI B (DM3HYECKON (6MOI0OrHYECKOil)
AHTPOIOJIOTHH. OBOJIIOIHOHHAS AHTPOIOJIOTUS W IAJIE0AHTPONOTIOTHSI
YyeJIOBEUECKUX IMONYJIANMHA. bruoconuanpHble UCCIESIOBAaHNS IPHUPOJIBI YEI0BEKA.
HccnenoBanye KOBOIIOIMY OHOJOrMYECKOr0 M COIMAILHOIO B YEIOBEKE.

JleMoHCTpaIIMK

Toptperwl: Y. Japsuu, JI. JInku, . 5. Pornucknii, M. M. I'epacuMoB.

Tabmunel ¥ cxeMbl: «MeToabl aHTPOIOIOTHNY, «I 0JOBHOH MO3r YEIOBEKAY,
«HenoBekooOpa3Hble 00€3bSHBDY, «CKeIeT 4YeJIoBeKa M CKEIST IIHMIIAH3eY,
«PynuMeHTEI W aTaBU3MBIY, «JIBMOKYIIIME CHUIIBI aHTPOIIOTeHE3a,
«IBOJIOIMOHHOE JIPEBO YCIOBEKA», «ABCTPAIONUTEK», «YUeI0BEK YMEIBINA,
«YenoBek mOpaMoXonsmiuity, «JIeHHMCOBCKMU delnoBek» «HeanaepTaiablbly,
«KpoManboHIEY, «lIpeakn denoBekay, «ITambl DBOJIOIHU deaoBeKay, «Packl
YeJIOBEKAY.

OOopynoBaHue: MYISDKM  OKAMEHENIOCTEH, IPEJIMETOB  MaTEpHAILHOM
KYJIBTYPHl  OPEOKOB  4eNOBEKa;  penpoaykuuu  (poTtorpabuu)  KapTHH
¢ MUGOJIOTHYECKUMH U OUOJIEHCKUMH _ CIO)KETAMHU IIPOUCXOKICHUS YEIOBEKA;
dororpaduy HaXOMOK MCKOINAEMBIX OCTATKOB YEJIOBEKA; CKEJIET YEIOBEKA;
MOJ€EJIb Yepera YeJIOBEKa U Yepena IIMMITaH3€e; MOJIENbL KUCTH YEI0BEKA U KHCTH




IIUMITIaH3€; MOJICIIH TOpCca IPSAKOB YEIOBEKA.
JladopaTopHbIe M MPAKTHYECKHE PA0OThI
1. JaGopaTtopHas pabora «M3yueHue
CKEJIETa YeIOBEKA, CBA3aHHBIX C IPIMOXOKICHUEM.
2. Ilpaktuyeckass pabora «/3ydeHHe DKOIOIMYECKHX aJalTallvii
YEJIOBEKA.

0COOEHHOCTEN CTPOECHUS

Tema 3. Opranu3msl 4 OKpY:KaKOIIAs cpeaa

Opranu3Mbl H OKpYyKawInas cpeaa

DKOJIOTHSl KaK Hayka. 3a/laud U pas3zelibl 3KOoJoruu. MeTtonbl
9KOJIOTUYECKUX HCCIICIOBAHUM. DKOJIOTHYECKOE MHUPOBO33PECHHE
COBPEMEHHOI'0 YEJIOBEKA.

Cpenpl OOWTaHMSI OPraHW3MOB: BOJHAS, HA3EMHO-BO3IYIIIHAS,
MMOYBEHHAs, BHYTPUOPTAaHU3MEHHAS.

Oxonorudeckue (axropel. Kiaccudukanus 3K0IOrHYECKUX
¢dakTopoB: abuoTHueckue, OWOTHYECKHE | AaHTPOIOrCHHBIE.
JleiicTBHE PKOIOTMUECKUX (aKTOPOB HA OPTaHU3MBI.

AbGuotnueckue (akTOpbl: CBET, TeMIepaTrypa, BIaKHOCTD.
®dortonepuonausm. [lpucrnocobneHus OpraHU3MOB K JICHCTBHIO
abuotnueckux (HakTopoB. buonornyeckue puTMBI.

buotnueckue ¢aktopsl. Buasl OMOTHYECKUX B3aMMOJICHCTBHIA:
KOHKYPEHIIUS, XUIIHUYECTBO, CHUMOMO3 U ero  (opmsl
[Tapazutusm, KOoOoTeparus, MYTYau3M, KOMMEHCAJIU3M
(KBapTHPAHCTBO, HAXJIEOHMUYECTBO). AMEHCATU3M, HEUTpaIu3M.
3HaueHHe OMOTUYECKHX B3aWMOJCHCTBUM IJIsi CYIIECTBOBAHUS
OpPraHU3MOB B MPUPOJHBIX COOOIIECTBAX.

DKOJIOTHYECKUE XAPAaKTePUCTUKH momyisiuu.  OCHOBHBIE
MOKA3aTeNH MOMYJISIUN: YACIEHHOCTD, INIOTHOCTh, POXKIAEMOCTb,

CMEpPTHOCTb, TPUPOCT, MuUrpanus. JlMHaMHKa YHCICHHOCTH
MONYJISALHUU U €€ PETYISIUs.
JdemoncTpanum:

Iopmpemuwr: A. T'ym6onear, K. @. Pynbe, D. T'ekkens.
Tabauywl u cxemsi: kapta «lIpupoansie 30061 3emuny, «Cpenbl

IK0JI0rHsl — HAayKa 0 B3AMMOOTHOIICHUAX OpraHu3smMoB

M HAJOPTraHU3MEHHLIX CHCTEM C OKPVKAIOIIEeH cpeao

3apokaeHUe M pa3BUTHE dKoaoruu B Tpyaax A. I'yvmOoabara, K. ®. Pyibe,
H. A. Ceeprioa, J. I'ekkensa, A. Tencim, B. H. Cykauépa. Pasgennl u 3agaun
5K0JI0THH. CBI3b DKOJOTUHU C APYTUMU HAVKAMU.

Mertoapl  3konoruu. llojeBble HAOMIOAEHHS. DKCIEPUMEHTHL B DKOJOTHH:

OpupoaHble  © gaboparopHsle. MoneaupoBaHHe B DKOJOTMHA. MOHHUTOPUHT
OKDVIKAFOLIEH cpeabl: JOKAJIBHBIN, PETMOHAIILHBIA U TII00AJIbHBII.
3HayeHWEe  DKOJOTMYECKHX 3HAHMH  JUIL  YeJOBEKa. JKOJOTHYECKOE

MMPOBO33pEHHE KaK OCHOBA CBSA3CH YejaoBedecTBa ¢ npupoaoi. @opmuposanue
9KOJIOTHYECKON KYIBTYPEI ¥ SKOJOTHYSCKON IPaMOTHOCTH HACEJICHHUS.

JleMoHCTpanuu

Iloprpetsl: A. T'ymOoapar, K. ®. Pymee, H. A. Cesepios,
A. Tenciu, B. H. Cykaués.

Tabmunel ¥ cxeMbl: «Pasmensl dKoJorumy, «MeToapl sKoJornmy, «Cxema
MOHHTOPHHTA OKPYKAIOIIEH CPEIBIY.

JladopaTopHbIE M MPAKTHYECKHE PA0OTHI
JJabopatopHasda paboTa «/3ydeHHEe METOJIOB DKOJOTMYESCKHX
HCCIICIOBAHUI.
Opranu3Mbl M cpeia 0OMTaHus

Okojiornueckre (pakTopbl M 3aKOHOMEPHOCTH MX aeiictBus. Kimaccubukaims

9. I'eKKeb,

HKOJOTHUECKMX (DAaKTOPOB: aOMOTHYECKHE, OMOTHUYECKHE, AaHTPOIOTEHHEIE.
OO01e 3aKOHOMEPHOCTH  OEUCTBUI  DKoJorndyeckux daxkropos. [IpaBuio
muanmyMma (K. Hmpenrens, 0. Jlubux). TosepaHTHOCTb. DBPHUOMOHTHBIE

U CTEHOOMOHTHBIE OPraHU3MEL.
AobOuotnueckne (HaKTOPBL

Ceer Kak »kojgormueckuil daxrtop. JelicTBue




obutaHusi opraHm3moBy, «Doronepuoauam», «llomynsauny,
«3aKOHOMEPHOCTH POCTa YHCIEHHOCTU TMOMYJSIUU UHPY30pUU-
Typenbkny, «[IuieBbie memnmy.

JlaGopaTopHble U NpaKkTH4YecKre padoThbi:

Jlabopamopnas ~ paboma  Ne 3. «Mopdonoruueckue
0COOCHHOCTH PACTEHHM U3 pa3HbIX MECT OOUTAHUS.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «BnusHHE CBeTa Ha POCT U
pa3BUTHE YEPEHKOB KOJIEYCay.

Ilpakmuueckas paboma Ne 2. «I1oacu€r MIOTHOCTH MOMYJISLIUNA
pa3HbIX BUJOB PACTCHUID».

pPa3HBIX YYACTKOB COJIHEUHOI'O CIIEKTPa Ha OPraHU3MBbl. JKOJOTMYECKHUE TPYHIIBI
PACTCHUM M JKMBOTHBEIX 10 OTHOIICHMIO K cBeTy. CHrHajJpbHAs pPOJIb CBETA.
DoTONCPHOAN3M.

Temneparypa Kak dKoJorudeckui ¢dakrop. JlelcTBHE TeMIepaTrypbl Ha
opranus3Mbl. T1oMKHIOTEpMHBIE M TOMOMOTEPMHBIE OPraHu3Mbl. IBPUTEPMHEIE
I CTCHOTEPMHBIC OPTaHU3MBEL.

BraxxknocTs Kak  okosiormueckuii daxrop. IlpmcmocoOueHuss pacTeHul
K IOJJepKaHUI0 BoaHOro Oananca. Kiaccudukalusa pacTeHHE MO OTHOIIECHHIO
K Boje. IIpucnoco0iieHust JKUBOTHBIX K M3MEHEHHIO BOJHOTO PEKHUMA.

Cpenpl  oOMTAaHHSA OPraHM3MOB: BOAHAs, HA3€MHO-BO3AYIIHASA, IMOYBEHHAS,
rIyOMHHASL  IOJANOYBEHHASA, BHYTpHOPraHM3MeHHasl.  PHU3HKO-XMMHUUYECKHUE
OCOOEHHOCTH _cped o0uTaHusg opraHu3moB. [IpucmocoOiieHus OpraHu3MOB
K JKM3HH B Pa3HbIX Cpeax.

buonornyeckne puTMbl.  BHEIIHWE ¥ BHYTPEHHUE PHUTMEL.  CyTOYHBIE
M roan4YHbIe PUTMBL. [Iprcoco0IEHHOCTh OPraHU3MOB K CE30HHBIM M3MEHEHHSIM
YCIOBHUM KU3HM.

JKusuennsie dhopMel opranu3MoB. [lonstre o xusnennou gopme. JKusHeHnnie
(OpMBI pacTEHMIi: JEPEBbs, KYCTAPHHMKH, KYCTAPHUYKH, MHOI'OJIETHHUE TPABEL,
onHosieTHHE TpaBbl. JKu3nennole hOpPMbI JKUBOTHBIX: THAPOOMOHTEI, T€OOMOHTEIL,
a3po0OroHTEI. OCOOCHHOCTH CTPOCHUS U 00pa3a KU3HH.

bruornueckue daxropsl. Buabl OMOTHYECKUX B3aMMOAECHCTBUNA: KOHKYDEHIIHS,
XUIIHUYECTBO, CUMOMO03 U ero ¢opMel. Ilapa3suTusM, Koolmepamnus, MyTYaIu3M,
KOMMEHCAJIN3M (KBapTUPAHTCTBO, HaxJeOHUYECTBO). Herpodwnuyeckue
B3aMMOJEHCTBUSA _ (TOHHMYECKHE, (dopHuueckue, dadpuueckue). 3HadeHUE
OMOTHUYECKUX B3aMMOJEHWCTBUN JUISL CYIIECTBOBAHHS OPraHM3MOB B Cpele
oburanus. IIpUHITNI KOHKYPEHTHOI'O NCKJIFOYEHHSL.

JleMoHCTpanMu

Tabmumbl M cXeMBI:  «DKOJOrHueckre (QakTopsl», «CBETOBOHW  CIEKTDY,
«DKOJIOTHYECKHE TPYHIILI JKUBOTHBIX 10 OTHOIIEHHIO K CBETYY, «TemIoKpOBHEIE
JKHBOTHBIEY», «XOJIOJJHOKPOBHEIEC JKHBOTHBIEY», «PHU3MOIOIrMUECKUE afalTallin
JKUBOTHBIX», «Cpenbl oOWTaHUS OpPraHmu3MoBy», «BHOJIOTHYECKHE DPUTMBDY,
«XKusHennsle  (GopMBI  pacTeHmily, «OKuzHeHHble  GOPMBI  SKHBOTHBIXY,
«JKOCHCTEMa IIHMPOKOIUCTBEHHOI'O jecay, «IJKOCHCTEMAa XBOWHOIO Jecay,




«emn  muranusy,  «XumuudectBoy,  «llapasutmsm», «KoHKypeHIUSY,
«Cum0Ou03y», «kKoMMEHCATH3MY.

OOopyaoBaHue:  repOdapvy  pacTEHUN M KMBOTHBIX,  IPHUCIOCOOJICHHBIX
K BIMSHUIO Pa3IMYHBIX DKOJOTMYECKHX (DAKTOPOB; IepOapHu CBETOIIOOMBEIX,
TEHENIOOMBLIX M TEHEBLIHOCIMBLIX PACTEHHI; CBETOIIOOMBLIE, TEHENIOOMBEIE
1 TCHEBLIHOCIMBBIE KOMHATHBIE pacTeHus; repbapuu M KOJUIEKIIMU
TEMJI0II0O0MBBIX, 3MMOCTOHMKHX, MOPO30YCTOMYMBLIX PACTEHHM; Yyd4esia ITHIL
M 3Bepei; repOapuu  pacTEHUM, OTHOCIIIMXCSA K rUrpoduraM, KcepodHuTam,
Me3o(duTaM; KOMHATHBIE PACTEHMSI NAaHHBIX TPVIIL, KOJUIEKIUM >KMBOTHBIX,
OOHMTAIOIIMX B pa3HBIX cpefax; repOapuy M KOUIEKIMU PACcTEHHUM M KMBOTHBIX,
00JIAIAI0INX YepTaMU MPHUCHOCOOJCHHOCTH K CE-30HHBIM U3MEHCHMSAM YCIOBUM
JKM3HM; repOapyi M KOJUIEKIIMM PACTEHHMM M )KUBOTHBIX Pa3AMYHBIX JKM3HEHHBIX
(hopM; KOJUIEKIIMM KMBOTHBLIX, VYACTBYIOIIMX B Pa3iIMYHBIX OHMOTHYECKHX
B3aNMOJIENCTBHIX.

JIabopaTopHble M MPAKTHYECKHE PA0OThI

1. JJabopaTtopHas paboTa «BbIgBIcHHE NPUCIOCOOIECHHUI OPraHU3MOB
K BIIMSIHAIO CBETA.

2. JlabopaTtopHas paboTa «BrlgBieHne NPUCIOCOOIEHU OpraHu3MOB
K BIMSIHAIO TEMIIEPATYPBI.

3. JJabopaTtopHasg pabora «AHaTOMHYECKHE OCOOCHHOCTH PACTEHHIT
W3 Pa3HBIX MECT OOUTAHUY.
JK0JI0rMsl BUJIOB M IONYJISIIMIA

DKOJIOTHUECKHE XapaKTEPUCTHUKHU monyisinu. [Tonyaamusa Kak Onosornaeckast
cucteMa. Pob HEOTHOPOIHOCTH CpeAbl, PU3UUECKUX 0apbepOB U OCOOEHHOCTEH
OMOJIOruM BUOOB B (DOPMHUPOBAHUHN IIPOCTPAHCTBEHHON CTPYKTYPHI ITOIIYIISIIUHA.
OCHOBHBIE TIOKA3aTENM IMONV/ISIMKA: YHCIEHHOCTh, ILUIOTHOCTH, BO3pacTHas
M IIOJIOBasg _ CTPYKTYpPA, POXKIAEMOCTb, MPHUPOCT, TEMII POCTA, CMEPTHOCTD,
MUTpaIus.

DKoJiorndeckast CTpykrypa nonyisiunu. OIleHKa YHCIEHHOCTH HOIYIISIIHH.
JIMHaAMHKa ODONOVISIIMU M €€ peryiadnusg. bHoTnuecknil moTeHnyaa MOMYISIUH.
MonenupoBanie AUHAMHKHA _ nonyisinu.  KpuBBIE  pocTa  YHCIEHHOCTH
nonyiasiuy. KpuBble BEDKMBAHMS. Peryiasnus YMCACHHOCTH IMONMYJISIIHMKA: pOJb
(akTOpOB, 3aBHCAINMX M HE 3a-BUCAINMX OT IUIOTHOCTH. JKOJOTMYECKHE




crparernu BuaoB (r- u K-crparerun).

Ilonarue 00 HSKOIOrMYECKOH HuIe Buaa. MecrtooOutanue. MHOroMepHas
MoJienb skoaormueckoil Humm JIxk. M. XaTtuuncoHna. Pa3sMepbl SKOJIOTrHYECKOM
Hum. IToTeHnuanpHas ¥ peaJln30BaHHAs HUIIH.

Bun kak cucrema monyadimi. Apeainl BUAOB. BHAbl M MX JKHU3HEHHBIE
CTpaTEeruy. JKOJOIrHYECKIE SKBUBAIICHTEI.

3aKOHOMEPHOCTH _ NOBEACHHUS W MHUIPALMi _ JKUBOTHBIX. bHOJIOTMYecKHE
MHBAa3UH 9Y;KEPOJIHBLIX BUJIOB.

JleMoHCTpaMu

IToptper: /Jx. M. XaT4uHCOH.

TaOnuupl M CXEeMBI:  «ODKOJOTMYECKHE  XapPaKTEPUCTUKH  MOMYIISIIUNY,
«IIpocTpaHCcTBEHHAsE  CTPYKTYpa  HONyIdumu», «Bo3pacTHeIE  mHpaMHMIbI
nonyiasanuny, «CKOpOCTb  3acejieHHs]  MOBEPXHOCTH  3eMIM  Ppa3sJId4YHBIMH

opraumsMaMmy, «Mojenb dkonorudeckor Humm Jx. M. XaTduHCOHAay.
O6opynoBanue: repdapuu pacTEHUN; KOJUIEKIIMH KUBOTHBIX.
JlabopaTopHbIEe M MPAKTHYECKHE PA0OTHI

JJabopatopHas paboTa «lIpucnocoOiIecHHS CEMSH pacTEHUN

K PacCeJICHUION.

Tema 4. Coo011ecTBA ¥ YIKOJOTHYECKHE CUCTEMbI

Coo01ecTBa 1 IKOJIOTHYEeCKNEe CHCTEMbI

CoobmectBo  opranusmMoB —  OuoneHo3.  CTpyKTypsl
OuoleHo3a:  BUAOBasg,  IPOCTPAHCTBEHHas,  Tpoduueckas
(muieBas). Buapl-nomuHanThl. CBA3HM B OMOIIEHO3E.

Okonoruyeckue cucrembl  (3kocucreMbl). [lonstue 00

sKocucTteMe M OuoreoneHoze. DyHKIHMOHATIBHBIE KOMIIOHEHTHI
9KOCUCTEMBI: MIPOYLIEHTHI, KOHCYMEHTHI, PEAYLIEHTBHI.
KpyroBopor BemecTs M MOTOK 3HEPTUH B  DKOCHCTEME.
Tpoduueckue (nuieBbie) ypoBHU 3K0ocucTeMBbl. [IuieBsie nenu u
cet. OCHOBHBIE ITOKA3aTENIN SKOCUCTEMBI: OMoMacca, MPOYKIIHSL.
DKOJIOTHYECKHE  MUpPaMHUAbL:  TPOAYKIMH,  YHCIECHHOCTH,
6uomaccel. CBOICTBA SKOCUCTEM: YCTOHYHUBOCTb, CAMOPETYJISIIINA,
pazButue. Cykueccus.

IK0JI0THSI CO00IIECTB. DKOJOTNUYECKHE CHCTEMbI

Coo01iecTBa  OpraHu3MoB. BHOIICHO3 M €ro  CTPYKTYpa.
opraHu3MaMH B OHMOILIEHO3E.

Okocucrema kKak oTkpbItas cucteMma (A. JUx. Tencin). DPyHKIHMOHAILHBIE
OJOKM OpraHM3MOB B DKOCHCTEME: IPOAYIEHTBI, KOHCYMEHTBI, PEIVIIEHTEL.
Tpoduueckne ypoBuH. Tpodwuyeckue 1enu u cetH. AOuormueckne OJIOKH
skocucTteM. ITouBbl M MOBI B 9KOcHcTeMaX. KpyroBopoT BeIISCTB M IIOTOK
DHEPIUH B DKOCUCTEME.

OCHOBHBIE IOKA3aTEJIM SKOCHUCTEMBI. bruomMacca M mpoaykius. DKOJOTHYECKHUE
MUPAMUJIBI YHCEN, OMOMACChHI M DHEPTHH.

Hunamurka sxocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpotiku. Dayxkmyayuu.
Hamnpasiennbple 3aKOHOMEPHBLIE CMEHBLI COOOIIECTB — CYKIecCHU. llepBHYHbIE
W BTOPUYHBIE CYKIIECCUU U UX MPUYHHEL
AHnTponoreHuble  BO3jelicTBUA  Ha cyKieccnd. KimMakcHOe  cooOLIeCTBO.

CBsA3H  MEXIY




[Ipuponnble  3KkocHCTEMBL. ODKOCHCTEMBI 03€p U pEK.
DKocHCTeMa XBOMHOTO WJIU IIMPOKOJIMCTBEHHOTO JIeca.
AHTpONIOTEHHBIE SKOCHUCTEMBI. ATpPO3KOCHCTEMBL.

YpboskocucreMbl. buonornyeckoe M XO3sIMICTBEHHOE 3HAUCHUE
arpo’KOCUCTEM U YPOOIKOCUCTEM.

buopasnoobpazue kak akTop YCTOHYMBOCTH SKOCUCTEM.
CoxpaHeHne OMOJIOTUYECKOTO pa3HO00pas3us Ha 3emIle.

VYuenne B.U. Bepuaackoro o 6mocdepe. I'paHulibl, coctaB u
cTtpyktypa Ouocheprl. JKuBoe BemecTBO W €ro (yHKIHH.
OcoOenHoctu  Ouocdepsl Kak  TJI00ATBHOM  AKOCHUCTEMBI.
JluHamuueckoe paBHOBECHE U 0OpaTHas CBsI3b B Orocdepe.

KpyroBopoTsl  BemectB M OMOT€OXUMUYECKUE  ITUKJIIBI
JIEMEHTOB  (yriepoga, a3ora). 30HaJIbHOCTH  OHMOchepsl.
OcHoBHbBIE OHOMBI CYIIIH.

UYenoseuectBo B Ouocepe 3emiin. AHTPONIOTCHHbIE U3MEHEHUS
B Ouocdepe. [ 1obGaabHbIC SKOJIOTHUESCKUE TTIPOOIEMBI.

CocymiectBoBaHue mpuposbl U yenoBedecTBa. CoxpaHeHHe
O0ropa3zHo0Opa3us Kak OCHOBA yCToWYUBOCTH Ouocdeprl. OcHOBa
paIMOHATILHOTO YIIPABJICHUS TPUPOJHBIMA pecypcaMd U HX
Ucrnonb30BaHue. JlocTikeHus: OMOIOTHH U OXpaHa MPUPOIBI.

JdemoncTpanum:

Tlopmpemur: A. JIx. Tencin, B. H. Cykaués, B. 1. BepHanckuil.

Tabnuyvr u cxemor: «llumesbie menn», «bHOIEHO3: cocTaB U
cTpyktypa», «lIpupognsie cooOmiectBay, «llemn mnuTaHUSY,
«Jkoyornueckas — nupamugay, «buochepa W YeIOBEKY,
«DQKOCUCTEMA IIUPOKOIUCTBEHHOTO JIecay, « IKOCUCTEMa XBOMHOTO
neca», «buoneHo3 BomoéMa», «ArpoueHos3y», «lIpumepHbie
AHTPOIIOTEHHBIE  BO3JCHCTBUS HAa TpUpody», «Baxueiimme
WCTOYHHKH 3arpsi3HEHUs BO3/yXa M TPYHTOBBIX BOi», «[louBa —
Ba)kKHEHIIasi cocTapisitomas ouocdepsr», «DakTopsl Aerpaganuu
mouBy, «llapaukoBeni >hdexT», «DaKkTOpbl PATUOAKTUBHOTO
3arpsisHeHust Omocdeprr», «OOmas crpykTypa Ouocdepsi»,
«Pacnpoctpanenue xu3HH B Ouocdepe», «O30HOBBIM 3KpaH

Buopa3nooOpa3re M MMOJHOTA KPYTOBOPOTA BEIIECTB — OCHOBA YCTOMYMBOCTHU
COOOIIECTB.

[IpupoaHbIle YKOCUCTEMBL. JKocucmembl _03Ep U peK. IKocucmemvl Mopeu
U OKeanos. JKocucmemvl MyHOp, 1ecos, Cmenell, Nyc-mbitb.

AHTPOIIOrCHHBIC  DKOCHUCTEMEL.  ATpPO3KOCHCTEMa. ATpPOICHO3.
MEXK/1Y aHTPONOT€HHBIMU U PUPOIHBIMU DKOCHCTEMAMH.

Ypb6oskocuctembl. OCHOBHBIE KOMIIOHEHTHI _ypOo3kocucteM. [opojckas
diopa W dayHa. CHHAHTpOIM3allMI Topoickoil  dayHel. buonormyeckoe
1 XO3SIIICTBEHHOE 3HAYECHHME aIrPOIKOCHCTEM U YPOOIKOCHUCTEM.

3aKOHOMEPHOCTH (DOPMHUPOBAHUS OCHOBHBIX B3aMMOJEHCTBUI OpPraHU3MOB
B OKocucreMmax.  Poab  kackaono2o  sgpdhexma  u 6u006--20udpuxamopos
(knrouesvix  61008) 6 hyHKyuorHuposanuu _oxocucmem. IlepeHoc SHEPIrUu
M BEIIECTB MEXOY CMEXHBIMH DKOCHUCTEMAMH. Y CTOMYMBOCTE OPTaHU3MOB,

Paznmuuus

NONYIANUA M DKOCHCTEM B YCIOBMAX E€CTECTBEHHBIX M aHTPOIIOT€HHBIX
BO3JICHCTBH.

Mexanuszmoi 603061207’1’1614}1 36[2p}13H€Hu12 PA3HbBIX munoe HAa
CYOOP2AHUBMEHHOM,  OD2AHUSMEHHOM, _ NONVIAYUOHHOM U DKOCUCTNEMHOM
YPDOGBHAX, OCHOBbl IKOoJlo2UuuecKozo HOPMUDOBAHUA

AHMPONo2enHo2o _so3oelicmeus. MeTomoJIoruss MOHHUTOPUHIa €CTCCTBEHHEIX M
AHTPOIIOTEHHBIX DKOCHCTEM.

JleMoHCTpanuu

Iloptper: A. JIx. Tencim.

Tabauiet M CXEMBIL: «CTtpyKTypa OHoIIEH03aY, «JKocucTeMa
IIHUPOKOJMCTBEHHOI'O JIecay, «IKOCHCTEMAa XBOMHOr0 Jecay, «PyHKIIMOHAILHEIS
IPYIIBL  OPraHU3MOB B DKOCHCTEMEY, «KpyroBopoT BEIIECTB B DKOCHCTEMEY,
«llenu nwuranus  (macTOMINHASA, AETPUTHAA)», «ODKOJOTrHYECKas OHUpaMUaa
quceny, «IKOIOTMYecKas IMHUpaMujia OMOMACCEHD), «DKOJOrHYecKas IHpaMuia
sHeprumy», «Obpasosanue 6ono0Tay, «IlepBuuHas cykieccusy, «BoccTaHOBIIEHHE
Jleca TIOCIIE moxKapay, «IKOCHCTEMa o03epay, «ArpoieHo3y», «Kpyrosopor
BEIIECTB U IIOTOK DHEPIHHU B arpouenosey, «IIpuMepnl ypO0o-dKOCUCTEM.

O6opynoBanne: repdapui pacTEHUN; KOJUIEKIIMH HACEKOMBIX; Yydela IITHIL
M 3Bepeli; repbapuy KYALTYPHBIX M JMKOPACTYIIMX PACTEHMIl; aKBaApUYM KakK
MOJIENIb DKOCHUCTEMEL.




ouoctepnr», «KpyroBopor yriaepona B Ouochepe», «Kpyrosopor
a30Ta B IPUPOJIEN.

Obopyoosanue: MoaeNb-anIuIMKaIUs « TUMTUYHBIE OMOIIEHO3BIY;
repbapuii «PactutenbHbIe coo011ecTBay; KOJUIEKLIUU
«buouenosy», «Bpenutenn BaXKHEUIIMX CEJIbCKOXO3AMCTBEHHBIX
KyJIbTYp»; TepOapuu M KOJJICKUUHU PACTEHUH M IKUBOTHBIX,
MPUHAUICSKANINE K PA3HBIM JKOJIOTUYECKUM TPyIIaM OJHOTO
Buga, Kpacnas kuura P®, uzoOpaxeHus OXpaHsSEMbIX BHJIOB
pacTeHUH U KUBOTHBIX.

JIabopaTopHble M NPAaKTHYECKHE PA0OTHI

1. IpakTuyeckasa pabotra «M3ydyeHue u onucanue ypOOIKOCHCTEMBI.

2. labopaTtopHas pabota  «M3yueHue pa3HOOOpa3us  MEIKHX
IOYBEHHBIX WICHHCTOHOTHX B Pa3HBIX DKOCUCTEMAX).

3. Dkckypcus «ODKCKypcHs B THIWYHBIA OuoreoneHo3 (B ayOpaBy,
Oepe3HsK, eIbHUK, HA CYXOI0IbHBIA WM ITOMMEHHBIN JIYT, 03€p0, 00JI0TO)».
4, DKcKypcHs «IKCKYpCHsI B arpoO’KOCHCTEMY (Ha MOJE WJIH B TEINIMYHOE

XO035UCTBO)».
Bbuocdepa — riaodaabHas IKocucTeMa
buocdepa — oOuiennanerapHas o0ojiouka 3eMiM, IJle CYIIECTBYET WU

CYIIIECTBOBAJIA JKM3Hb. Pa3BUTHE MpeacTaBiacHU 0 Ouocdepe B Tpyaax D. 3rocca.
Yuenue B. M. Bepnaackoro o 0mo-chepe. OOsactu O0uocepsl U €€ COCTaB.
JKuBoe BemectBo Onochepsl U ero G YHKINH.

3aKOHOMEPHOCTH CYIIECTBOBaHUA Ouochepnl. OcoOeHHOCTH OHOChEPHl KaK
r100aJbHOM  3KOCHUCTEMBI.  JIMHAMHUYECKOE  paBHOBECHE B Oumocdepe.
KpyroBopoTel BellecTB 1 OMOT€OXMMUYECKHE IUKIL  (YIJIEpOAa, a30Ta).
PurMuyHOCTS gBIIEHNH B OHocdepe.

3oHanbHOCTE 0Hochepsl. ITonsaTue o 6mome. OcHOBHEBIE OMOMBI CYIIIN: TYHIPA,
XBOHHBIE JIeca, CMENIaHHBIE M IIUPOKOINCTBEHHLIE J€ca, CTENN, CAaBaHHEL
INYCTBIHU, TPOIMYECKHE  Jeca,  BBICOKOTOpbsa. KumMar, pacTUTENbHBIHA
M JKMBOTHBIN MUp OMOMOB CYIIIH.

CTpykTypa ¥ QVHKIIMS JKHUBBIX CHCTEM, OIIEHKA MX PECYPCHOrO MOTEHIIHAJA
n 0nochepHbIX (PYHKIIHIA.

JleMoHCTpaIIMK

IloptpeTnl: B. Y. Bepuaackuii, O. 31occ.

Tabmunsl U cxeMbl: «I'eochepsl 3eminy, «KpyroBopoT a3oTa B IPHUPOIEY,
«KpyroBopor yriepoja B mpupoae», «KpyroBopoT KHCIOpOAa B IPHPOJEY,
«KpyroBopor Boapl B mpupoae», «OCHOBHEIE OMOMBI CVIINY, «KIHMMaTHYeCKUe
nosca 3emuny, «Tyaapay, «Taitray, «CMmemanupii jgecy, «IIIMpoKoJIMCTBEHHBII
necy, «Crenby, «CaBannay, «I1ycteiaay, « TpoInuecKuii Jecy.

O0opyaoBaHue: TepOapun pacTEHUI pa3sHbIX OMOMOB; KOJUICKIIMHU KHBOTHEIX.
YegoBeK U OKPY:KAIOIAS cpeaa
DKOJIOTUYECKHE KPHU3UCHI W UX I[PUYHHEL

Bo3sneiictBue d4enoBeka Ha




ouochepy. 3arps3HeHue BO3AYIIHOW cpeabl. OxpaHa Bo3ayxa. 3arps3HeHHE
BOOHOM cpennl. OxpaHa BOJHBIX pecypcoB. Paspymenme mousbpl. OxpanHa
MMOYBEHHBIX pecypcoB. M3MeHeHne Kanmara.

AHTpONIOreHHOE BO3ACHCTBHE Ha PACTUTEILHBIM M KMBOTHBIM MHpP. OxpaHa
PACTUTEIBHOIO M KMBOTHOTO MHpa. OCHOBHBIE IIPHHIMIILI OXpPaHbl HPUPOJIBL.
Kpacuele kauru. Ocobo oxpaHseMmble npupojaHble Tepputropur (OOIIT).
borannueckue cajibl U 300-JI0THYECKHE HAPKH.

OcCHOBHBIE NPUHIMIOBL YCTOWYMBOIO PAa3sBUTH YEJOBEYECTBA UM MPUPOJLL.
PanunonansHoe IIPHUPOJIONIOJIE30BAHHE M COXPaHCHUE OMOJIOTMYECKOTO
pasHooOpasug 3emian. OOIIMe 3aKOHOMEPHOCTH IIOOAJBHBIX YKOJOTMYECKHX
Kpu3nucoB. OCOOEHHOCTH COBPEMEHHOIO KPM3KCA M €I0 BEPOSTHBIE MOCIIEICTBU.

PasBuTHEe METOAOB MOHHUTODHMHIA  PAa3BUTUS  OHACHBIX  TEXHOIECHHBIX
npoueccoB.  Cucmemuvle  ucciedosanus nepexooda K pecypco-cbepezarouiell
U KOHKYDEHMOCNOCOOHOU oSHepeemuke. buo-noruyeckoe pasHooOpasue
u ouopecypcesl. Hayuonanvrvle un@opmayuonuvle cucmembsl, 00ecnedusauue
00Cmyn_K uHopmayuyu no cocmosanuo omoeabibix 6udos u sxkocucmem. Ocroebl
oKopeabuIumayuy __ d9Kocucmem __u cnocobos _HopvbObl ¢ OLUONOEPENCOSHUIMU.
Pexoncmpykyus MoOpcKkux u Ha3eMHbixX 2KOCUCIEM.

JleMoHCTpanMu

Tabmumel B CXEMBI: «3arps3HeHre aTMocepnly, «3arpsa3HeHne THAPOChEDPDY,
«3arpsa3HeHre  1mouBbly», «llapHHKOBBIM  3pdekTy, «Ocob0  oxpaHsSeMbIC
NPUPOJIHBIE TEPPUTOPUIY, «MOJIENH YIPABIIEMOTO MUPAY).

Oo6opynoBanue: (ororpaduu  OXpaHIEMbIX PACTCHHM M KMBOTHBIX KpacHoi
kuuru P®, KpacHo# KHUTHM peruoHa.

*TemaTu4eckoe NIaHUPOBaHue yueOHoro npeamera «buosorus» 10 kiace

ba3osslii yposenb (1 yac)

| Yray6JieHHsblii ypoBeHb (1+24aca)

Kom-Bo
4acoB

Kom-Bo
4acoB




34 Tema 1-2. Buosorusi kak Hayka. ZKuBble CHCTeMbI 9y

1y Buosorus kak Hayka lg
Dynodamenmanvrvle,  NPUKIAOHbIE U NOUCKOS8ble  Hayyhble | 14
uccnedosanus 6 OUOI02UlU.
Ilpodbeccuu, ceazaunvie ¢ buonocuen. 3uauenue oduonocuu | 14
8 NPAKMUYECKOl _0esImeIbHOCMU 4el08eKd. MeOUYUHE, CelbCKOM
X03AUCmeEe, NPOMbIUICHHOCHIU, OXDAHE NPUPOObL.

lu MeTo/1bl TO3HAHUS JKUBOW HPUPOJIbI lu
Memoodvl monekyApHoU U OUOA02UYEeCKOU HAVKU. 1g
Honsmue o 3a8ucumoil  u He3a8UCUMOU __ nepemernou. | 14
Ilnanuposanue  sxcnepumenma.  Ilocmanoexa  u nposepka
eunomes. _Hynesas eunomesza. Ilouamue evibopxu u _eé
docmoseprocmsb. Paszbpoc 6 buonocuueckux oannwvix. Ouenka
docmosepHocmiu NOJNVYCHHBIX _ Pe3Vibmamos. Ipuqunwr
UCKAJICEHUS pe3VIbMamos OKCNEepUMeEnmd. Touamue
CINAMUCIMUYECcK020 mecmd.

1g JKuBbIE CUCTEMBI U UX OpPTaHU3ALMS 1a
Ceoticmea_oicugblx _cucmem. eOuHCmeo XumMuyecko2o cocmaea, | 14
OUCKDEMHOCINb U Yen0CMHOCMb, CIIOJHCHOCIb
U YNOPAOOYEHHOCHb CIMPYKIMYDbL, OMKDbLIMOCID,
CaAMOOP2AHU3AYUS,  CAMOBOCHPOU3BCOCHUES,  DA30PANCUMOCHID,
UBMEHYUBOCHb, POCHL U PA3BUILE.
Hayxu, uzyuarowue dcusvle cucmemvl HA pasHblx  yposHsx | 14
Op2aHU3AUUL.

8u Tema 3. XuMHYECKHI COCTAB U CTPOCHHE KJIETKH 244

I XHWMHMUYECKUH COCTaB KJIETKH. Bojia 1 MUHEpaJIbHBIE COMU I
Munepanvhvie sewiecmea Kiemku, Ux OUOI02ULECKASL POJlb. 1g
Ponv kamuonos u anuonos 6 kiemke. 1y

1y benku. CocTaB u cTpoeHue 0eaKoB 1y
Knaccudurayus benkos. [puonul. 1y
Jlabopamopuas paboma « Obnapysicenue 6enKos ¢ NHOMOULbIo 1y




Ka4eCmeeHHblX peakuuﬁ».

14 DepMeHThI — OMOJIOTHYECKUE KAaTaaIu3aToPhl 14
Benku-akTuBaTOphl M OCIKH-UHTHOUTOPBL.. lu
3aBUCUMOCTh  CKOPOCTH  (PEpMEHTATHBHBIX  peakuuid  OT | 19
pa3nuyHbIX (HaKTOPOB

1y Vraesoapl. JInnmae 1y
Obwuil _naan __cmpoenus U uzuxo-xumuyeckue _ceovcmea | 14
V2180008
Buonocuueckue  yuxkuyuu  aunuoos. Obwue _ ceoticmea | 14
OUONI02UYECKUX  MeMOpaH —  meKy4ecmb, cnocobHocms
K CAMO3AMbBIKAHUIO, NOJVAPOHUUACMOCHIb.

ly Hyxneunosble kuciaorsl. ATO lu
Hpyrue nykineozunrpudocparet  (HTD). CexBenuponanue | 1u
JAHK.MeTtopl reHOMUKH, TPAHCKPUIITOMUKH, IPOTEOMHUKHU.
Jlabopamopuas_paboma «Hccredosanue Hykieunosvix xuciom, | 14
BbIOCNICHHBIX U3 KIEMOK PASIUYHBIX OPSAHUIMOBY.

lu HcTopust u metonsl uzyuenus kinetku. Kinerounas reopust 1y
Ucmopus omxpoimusa_kiemxu. Pabomur P. I'vka, A. Jlegeneyka. | 14
Knemounas _meopus (1. Ilsaun, M. Hnetioen, P. Bupxos).
Memoobl  MONeKYIAPHOU U KAEMOYHOU OUOIO2UU. MUKDOCKONU,
Xpomamoepagus, daekmpogopes, mMemoo MeYeHblX amomos,
ougepenyuanvroe yenmpu@yauposanue,  KyIbmMUsUpOSaAHUe
Kknemok. Hzyuenue uxcuposannvix kiemokx. INeKmpoHHAas.
muxpockonus.  Kongoxanonas  muxpockonus.  Bumanvrnoe
(npudicuznentoe) uzy4eHue Kiemokx.
Ilpakmuueckas _paboma _ «H3zyuenue memooos Kiemoynou | 14
ouonocuu (xpomamozpaghus, snexkmpogopes, ouggepenyuarvroe
uenmpugyeuposanue, I1L[P)y.

lg KieTka kak 1eocTHas KuBasi CUCTEMa 1g
Knemounass cmenka b6axmeputi u__apxeu. Qcobennocmu | 14
CIMPOEHUS eemepompoguou u asmompo@dHuoul

npoxapuomuyeckux xiemox. Mecmo u_poav npokapuom 8
Ououenosax.




Tpancnopm _eewjecme _yepe3  NAd3Mamu4eckylo  Memopauy:
naccusuulll __ (Ougpdysusa, obrecuénnas  ouggysus, ocmoc),
AKMUBHBILL (NEePBUYHBILL U BMOPUYHBIU AKMUSHLLL _MPAHCHOPIN).
Honynponuyae mocmos _membpanvl. Paboma nampuii-kaiueso2o
Hacoca.  DHOOYumo3:. NUHOYUMO3, azoyumo3s. IK30uumos.
Knemounas _cmenxa.  Ilpakmuueckas _paboma __ «Mzyuenue
CB0UCME KIeMOYHOU MEMOPAHbLY.

lu

lua

CtpoeHue 3YKapHOTUYECKOM KIETKH

L

Lumo3zonw. Lumockenem. [lsudicenue yumonaasmol. Bzaumocesnss
o0HoMeMOpannblx op2anoudos kiemku. Cmpoernue 2panyiapHo2o
pemuxyayma. Mexanusm nanpaenenus oeaxos 6 IIIC. Cunmes
pacmeopumulx_benxos. Cunmes Kiemouynvix memopan. 1 naokui
(acpanyiapHbiii) SHOONAAZMATNUYECKULL DEMUKYIVM.
Cexkpemopnas_¢yuxyus _annapama 1 onvoorcu. Knemounwviii cox.
Typeop. Jlabopamopnas paboma «Hccredosanue niasmoiuza u
0enaasMoAU3A 6 PACHUMEIbHLLX KIeMKAX).

IIpoucxooicoenue mumoxonopuui u naacmud. Cumbdbuocenes (K. C.
Mepeorckosckuu, JI. Mapeynuc). Ilepsuunvie, emopuunvie u
CIOJICHbIE  NIACMUObl _ (hOmOCURMESUPYIOWUX  IVKAPUOI.
Muxpodunamenmeol. Axmunosbie MUKPODUAAMEHINBL.
Mbuviweunvle knemxu. AKmMuHOGble KOMHOHEHMbL _HEeMbIUEYHbLX
knemok. Muxkpompyoouku. Knemounvii yenmp. Cmpoenue u
OsudICeHUe  JICSYMUKO8 U pecHuveKk.  Muxpompybouku
yumonaazmol. __ Lleumpuonv.  Benku, accouuuposanuvie ¢
Mukpoguramenmamu u muxkpompybouxkamu. Momopuvie benxu

64

Tema 4. Ku3HeaeATeJbHOCTL KJIETKH

184y

lu

OO0OmMeH BewectB. [limactuueckuii 0OMeH.

lu

JJabopamopHaapaboma «HUzyuenue kamaiumuyeckou
aKkmuseHocmu___chepmenmos  (Ha _npumepe  aMuiasvl Uil
Kamauiasol)y.

1g

Jla 6 o pamopHaapabom a «HU3uenue

1g




d)epMeHmamueﬁoeo pacuieniernuA I’ZQDOKCMOCZ 6000170061
8 pacmumeslbHblX U HCUBOMHBIX KIIemKaxy»

lu dorocunTe3. XeMOCHUHTES lu
Anokcucennvlll U oKcu2eHnHwvlll _omocunmes v __bakmepuil. | 14
Ceemocobuparowue nucmenmol U NUSMEHmMbl _PEeaKYUOHHO20
yenmpa.
Ponp xyopomractoB B mpoiecce ¢orocunrTe3a. CseroBas u | lu
TeMHOBasg __ daspl.  Pomoodvixanue, Cs.,  Cs-u CAM-munoi
domocunmesza. Jlabopamopnas paboma «Cpasuenue
npoyeccos pomocurnmesa U XeMoCUHmesay.
1y DHepreTuyeckuii o0OMeH lu
Ilpooykmul _ b6pooicenuss 1 ux _UCNOIb3068aHue  yenosexkom. | 14
AHadpobHbie MUKPOOP2AHUSMbBL KAK_00beKmbl_ OUOMEXHON02UU U
6030vOoumenu bonesnell.
Luxnuueckue peaxyuu. Oxuciumenvhoe ocgopunuposanue. | 14
Onepaus membpannozo 2paouenma_npomonos. Cunmes ATD:
paboma npomounnou ATD-cunmaszvl. Ilpeumywecmsea aspobrozo
nymu_obmerna_seuiecms _nepeod _anaspoonvim. Igdgexmusnocmo
oHepeemuyeck020 0O MeHa.
1g buocunTtes 6enka. Peakiinu MaTpuyHOTO CHHTE3A. 1y
I'enetnyeckas nndopmanus u JJHK. Peanuzanus
reHeTudecko nHpopmaruu B kietke. [ eHeTnueckuit Koa u
€ro CBOMCTBA.
Ipunyunwi MPAHCKPUNUUU: KOMNAeMeHmapuocms, | 14
AHMUNAPAANEIbHOCb, ACUMMEMPUYHOCIND.
Cospesanue mampuunvix  PHK 6 syxapuomuueckoii kiemke. | 14
Hexooupyrouwue PHK.
1g buocunTes 6enka. TpaHCKpUTIIIUS — MATPUYHBIN CUHTE3 1y

PHK. Tpancnsuus — O6uocunTe3 Oenka. ITarbl
Tpancnsanuu. KonupoBanue aMuHOKUCIOT. Postb pubocom B
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onocuHTE3Ee OeKa.

VYuactue tpancnopteix PHK B OmocuuTese Oenka. YcioBus | 14
OuocuHTe3a OenKa.
Opeanuzayus cewoma y npokapuom u 3ykapuom. Peeynayus | 14
akmuenocmu__2enog y npokapuom. [unomesa onepona (.
Kaxob, K. Mano). MonekyniapHvle mexanusmvl 3KCHpeccuu
2eHo08 y sykapuom. Ponb xpomamuna 6 pe2ynsayuu padomsl 2eH08.
Pecynayus  obmennvix _npoyeccos 6 knemke. Knemoumwiii
20meocmas.

lu HexneTtounsie GOpMBbI )KU3HH — BUPYCHI I
AKusznennoi  yuxn  JIHK-codepowcawux  supycos, — PHK- | 14
cooeparcamux 8UPYCO8, baxmepuogazos. Obpamnas
MpAHCKpunyus, pegepmasda, unmez2pasa.

lIpaxkmuuecxasna paboma «Co3danue moodeiu gupycay. | 14

54 Tema S.PazMHOkKeHHe H MHANBHAYAJIbHOE PA3BUTHE OPraHU3MOB 154

14 JKu3zHeHHbIN UK KiIeTKU. [lenenue kiaetku. MuTtos 14
Martpuunenii  cunte3 JHK — pemnukanumsa. Ilpunnune | 14
permukannu JIHK: KoMIuieMeHTapHOCTB, MOJyKOHCEPBATUBHBIN
CUHTE3, aHTUIMapauieNbHOCTh. Mexanusm permkauuu JIHK.
XpomocoMmbl. CTpoeHue XpoMmocoMm. TenoMmepsl U Telomepasa.
XpOMOCOMHBIM Habop KJIETKM — KapuoTul. JumimougHelii u
raruIouIHbIN HA0OPBI XpOMOCOM. ['OMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI.
Mexanm3mbl  nponudeparnuu, AuGGEpPeHIUPOBKH, CcTapeHus | 14
u rudenu kietok. «lludposas kierka» — OnonmHGOpPMATHIESCKIE
MOJIeTT (PYHKIIMOHUPOBAHUS KIETKHU.

I @OpMBI pa3MHOKEHHS] OPTaHU3MOB. I
[TonoBbie XpOMOCOMBI lu
Oprann3M Kak eUHOE 11eJI0€ lu

lu Melio3
TkaHM pacTeHUH, KUBOTHBIX U YEIIOBEKA I




Opranel. CucTeMbl OPraHoB.

lu

4 OO6pazoBanue u pa3BUTHE MOJIOBBIX KJIETOK. I
OnogoTBOpEHKE
Onopa Tena opranu3MoB. JIBUKEHHE OPraHu3MOB 14
[Tutanue u 1bIXaHHE OPraHU3MOB 14
lu WNHnuBuayanbHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB
TpaHcnopT BEeUIECTB y OPraHu3MoB. Bolienenre y opraHu3MoB I
3amura y opranusmoB. Pazgpaxkumocte u  perymsus  y | g
OpraHu3MOB
8u 244
Tema 6.HacjiencTBEHHOCTH M H3MEHYMBOCTH OPraHM3MOB
lu ['eneTnka — Hayka O HACJIEACTBEHHOCTU U U3BMEHUYUBOCTH I
Pa6orer I'. Menmens, [I.Jle ®puza, T.Moprana. Poms | 14
OTCYCCTBCHHBIX  YUEHBIX B Pa3BUTHH TCHETUKH. PaboThI
H. K. Konsuosa, H. . BaBunosa, A. H. benozepckoro, FO. A.
Oununuenko, H. B. Tumodeena-Pecosckoro.
OcHOBHBIE METO/IbI TE€HETUKHU: ruOpuaoNIoruueckui, | 1u
LATOJIOTUYECKUN, MOJIEKYJIIPHO-TEHETHYECKH.
lu 3aKOHOMEPHOCTHU HACJIEI0BAHUS IIPU3HAKOB. lua
MoHOornopuaHOE CKpelMBaHue
AHanusupyrouiee CKpeluBaHue. lu
[IpomexyTrounslii  XapakTep HacinenoBaHus. Pacmennenue | lu
MIPU3HAKOB TP HETIOJTHOM JIOMUHHUPOBAHUH.
lua JurubpunHoe  ckpemiyMBaHue. 3aKOH  HE3aBUCHMOTO I
HaCJIEe0BaHMs IPU3HAKOB
[{uTonornyeckne OCHOBBI TUTHOPUTHOTO CKPEITUBAHUS. 24
lu CuernieHHOe HacleZJ0OBaHUE TPU3HAKOB 14
CuernyieHHOE HAacleJ0BaHWE T€HOB, HapYyIICHHWE CHEIIeHus | 24

MCXKY I'CHaMHU. XpOMOCOMHafl TCOpH HACICACTBCHHOCTH.




lu

lu I'enernka nona. HaciienoBanue npu3HAaKOB, CLEIUIEHHBIX C lua
[IOJIOM
I"'enoTun kak mexocTHas cucTeMa 24
lu N3menuusocts. HenacnenctBeHHast ©3AMEHUUBOCTD lu
Hopwma peakuuu npusHaka. 14
Bapuanuonssiii psn u BapuanuonHas kpusas (B. Moranncen). lu
lu Hacnencrsennas n3MeHYNBOCTD I
BuesinmepHast ©3MeHYM BOCTh U HACJIEACTBEHHOCTh. JMUTEHETHKA | 24
U DIIUTCHOMHMKA, POJIh MMUTCHETUYECKHX (DAKTOPOB
B HACJICJIOBAaHUH U U3MEHYUBOCTH (DEHOTHUITMYECKUX PU3HAKOB
Yy OPraHU3MOB.
lua I'eHeTHKa yenoBeka I
Meouxo-cenemuueckoe Koncyrbmupoesarnue. Cmeonosvie kiemku. | 14
Houamue «2enemuyecko20 2py3ay. dmu4eckue acneKnibl
UCCIe008anull 6 00IACmU peOaKmupoOCaAHUs 2eHOMA U CMEOA06bIX
KIEemox.
Tenemuueckue chaxmopul no8bLIUEHHOU YYECMEUMENbHOCIU lu
yen06eKa K (huzuueckomy U Xumu4eckomy 3a2pa3neruro
okpyorcaiouel cpeowvl. I enemuueckas npeopacnoslONCeHHOCHIb
yenoeeKa K NAmoJlO2UsiM.
34 Tema 7.Cenexknnst oprann3mMoB. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTHH 9y
1g Cenekus Kak HayKa M MpoLece 1u




3aKOH rOMOJIOTUYECKHUX PSIIOB B HACJIEACTBEHHON MU3MEHYMBOCTH | 29
H. W. BaBuiioBa, ero 3Ha4eHHUE JJIs1 CEICKIIMOHHON pabOTHI.

la MeTo bl U JOCTUKEHUSI CEJICKIIMU PACTEHUN U )KUBOTHBIX 1a
Drarel KOMOMHAMOHHOM CEJIEKIIUU. 1a
JlocTuKeHHMsT CeNeKIMM PACTeHUH U KMBOTHBIX. «3ejeHas | 14
peBomtoniusi». CoxpaHeHHE M U3yYEHHE TEHETHMUYECKHX PEeCcypcoB
KYJIbTYPHBIX PACTEHHI W HMX JAUKUX POAMYEH ISl CO3JIaHUs
HOBBIX COPTOB M THOPHUIOB CEIIbCKOXO3SHCTBEHHBIX KYJIBTYD.
N3yuenue, COXpaHEHHUe U yIPaBIICHUE reHeTUYECKUMU
pecypcaMu CeNbCKOXO3SHUCTBEHHBIX U MPOMBICIOBBIX KUBOTHBIX
B LIEJSIX YJAYYIIEHHUs CYLIECTBYIOIIMX M CO3/JaHMS HOBBIX MOPOJ,
JUHUW W KPOCCOB, B TOM YHCJI€ C IPUMEHEHHEM COBPEMEHHBIX
METOZOB HAay4YHBIX HCCJICIOBAaHHUM, TIEPEAOBBIX HJEH U
NEePCIEKTUBHBIX TEXHOJIOTHUH.

lu buortexHonorus kak orpacib NpOU3BOJICTBA 1g

Buomexnono2us u cunmemuyeckas buoao2us 24
1y O000111eHE 3HAHUH 3y
34y HUTOT'O 1024g
*TemaTuyeckoe mJIaHUpPoBaHue yueOHOro npeamera «buosorus» 11 kiaace

ba3oBblii ypoBenb (1 yac) Yray0JeHHblii ypoBeHb (1+24aca)

Kon-Bo Kon-8o

4acoB 4acoB




9y TEMA 1. 3BOJIIOAOHHASA BUOJIOI'UA 274
1y OBOIIOLMS M METO/IBI €€ U3YUEHUSI 1y
JIBYDKYIIIME CHJIBI DBOJONUK BrAoB 1o Y. JlapBuHy 1q
JIBIDKYIIME cHiIbl ABodonuu BiuyioB 1o Y. Jlapsuny 1y
1y HcTopus pa3BUTHs IPEACTABIECHUI 00 3BOIIOLUU 1g
DopMHUPOBAHHE CHHTETUYECKON TEOPUH DBOIIOLUN 1q
DopMHUPOBAHNE CUHTCTUYCCKON TCOPUHU IBOJIOIUU 1q
1y Bun: xpurepun u cTpykTypa JlabopaTopHas pabora «CpaBHEHHE  BHJIOB 11O 14
MOPGhOIOrHYECKOMY KPUTEPHIO)
Busioob6pasoBaHue Kak pe3yJbTaT MUKPOIBOIIOIUI 1q
CBs13b MUKPO3SBOJIFOLIMHI U DIUAEMHOIOT I 1q
1u [Tomymsiust Kak dyieMeHTapHas eAMHHIIA BUA 1q
OTansl DBOIIOIIMOHHOTO mporecca: MMKPOIBOIIOIHUS 1q
M MaKpO3BOJIOIHSL.
JlaGopaTopHas paboTra «BbIgBICHUE U3MEHUNBOCTH 1q
Yy 0cOO€H OJIHOTO BHJA»
1y JIBrokynme cuibl (3JieMeHTapHble (PAKTOPbI) IBOJOLIUH 1y
DIieMeHTapHbIe (DAKTOPHI IBOJIFOIUAH 1q
Wzondmus  monyiadanuid: reorpadudueckas  (IpOCTpaHCTBSHHAS), 1q
ouogornyeckas (penpoayKTHBHAS)
1y EctectBeHHbI 0TOOP U ero (GopMbl 1y
DopMBI €CTECTBEHHOI'O 0TOOpA: ABMIKYIIIUI 1u
CTaOMIM3UPYIOMMH, pa3phIBAIOIINKN (IM3pYITHBHEIN). TlonoBoi
0TOOD
Bo3HMKHOBEHNME M SBOJIIOIHUS COIMAIFHOTO IMOBEACHHS 1y
JKMBOTHBIX
1y Pe3ynbTatrhl 5BOMIONUH: MPUCTIOCOOIEHHOCTh OPTaHU3MOB U 1y
BU1000pa30BaHue
ITpumeps! npucnocoOIeHU y OpraHu3MoB: MOP(OIOTHUECKHE, 1g




(hU3HOJIOTHYECKHE, OMOXUMHUYECKHUE, HOBEACHYECKUE.

OTHOCHTENILHOCTD HDI/ICHOCO6J'I6HHOCTI/I OpraHM3MOB

1. JJabopaTtopuas pabora «lIpucrnocobnenus 1q
OPraHM3MOB U MX OTHOCHUTEJbHAS IEISCO00Pa3HOCThY.
2. JJabopaTtopHas paboTa «M3yueHue apomopdo30B
Y MAMO0AJANTAlMHN V pACTEHUH U JKMBOTHBIX
1y HanpagiieHuss MaKpO3BOIIOLUH 1y
Bbuoreorpaduyeckue METOIBI U3YUYEHNS DBOIIOINU 1q
PyauMeHTapHbIe OpraHbl U aTaBu3Mbl. MOJIEKYIISIPHO- 1q
T€HETUYECKHE, OMOXMMHYECKHE M MATEMATHYECKIUE METOIbI
M3YYCHHUS SBOJIONUMH. I oMoornynabie TeHbl. COBpeMEHHBIE
METObI HOCTPOEHHMS (PUIOTEHETHYECKUX IEPEBLEB.
XPpPOMOCOMHBIE MYTAIIUU M DBOJIIONUS T€HOMOB.
1y IIyT MaKpO3BOJIIOLMHU 1y
OO01Ke 3aKOHOMEPHOCTH (IIPaBUJIa) SBOJIOUMU. [Ipunyun cmenbl 1q
¢dyuxyut. HeoOpaTuMOCTh 3BOJIIOIUU
ApantuBHas pagnanusg. HepaBHOMEPHOCTE TEMIIOB SBOJIOLIMHI 1q
Oy TEMA 2. BOBHUKHOBEHHUE U PA3BBUTHUE )KU3HU HA 3EMJIE 274
1q HcTopust >ku3HM Ha 3emiie U METObI €€ U3yUeHHs 1q
JJabopaTopHas paboTa «3yuenue M OIIMCAHUE 1q
HMCKONAEMBIX OCTAaTKOB JIDEBHUX OPTraHM3MOBY
Hay4nble rHIIOTE3bl IPOUCX0XKICHHS JKU3HU Ha 3emite. AOHoreHes 1q
¥ nancnepMus. JIOHaAYYHBIC IPEACTABICHUS O 3apOKICHHIH SKU3HU
(kpearonusMm). ' Mmore3a MOCTOSHHOIO CaMO3apOKICHUS JKU3HU
u e€ onpoBepkenne onbiTaMd D. Pemu, JI. Cnamnannanu, JI.
ITacTepa. IIponcxoxaeHre JKU3HU B aCTPOOHOIOTHSL.
1y ['MnoTe3sl MPOUCXOKACHMS )KMU3HU Ha 3eMJiIe 1y
OCHOBHBIC ITaIbl HCOPTAHUUESCKON DBOIIOIUN 1u
BupryanpHas JabopaTopHasg paboTa 1q
«MogenupoBanue onbIToB  Muimiepa—IOpu 10 M3YYEHHIO
a0OMOreHHOr0 CHHTE3a OPraHMYECKHMX COECJIMHEHHWHN B MEPBUYHOU
atMocdepe»n
1y OCHOBHBIE Tarbl YIBOTIOIMNA OPTaHUYECKOT0 MHUpa Ha 3emiie 1y




(OCHOBHBIE dTAIbI DBOJIOINHU PACTUTEILHOTO MUPA.
IIpakTnuyeckasa pabora «3yuyeHne ocoOeHHOCTENR
CTPOECHUSI PACTECHUN PA3HBIX OTIEIOBY

1y

OCHOBHBIE 3TAIbI YBOJIOUHN JKMBOTHOT'O MHpa 1q
IlpakTHueckas paboTa «M3yuenre  0coOCHHOCTEH
CTPOEHHSA MO3BOHOYHBIX JKHBOTHEIX»
1y PazButHe )KU3HU 110 HpaM U IIepUoaam 1y
OO11ast XapaKTepUCTUKA KIIMMAaTa U Ie0JOTHYECKUX MPOLIECCOB. 1q
IlosBlIcHUE M paclBET XapaKTEPHBIX OPraHU3MOB.
Vrneo0pa3oBaHue: ero yCJIOBUS U BIMSHKE Ha ra30BbIA COCTaB
atMochephl
MaccoBbl€ BBIMUPAaHHUS — DKOJOTHYECKHE KPU3UCHI IIPOIILIOrO. 1q
IIpruynHEI ¥ CclIEACTBUS MACCOBLIX BEIMUpaHuil. COBpEMEHHEBIN
DKOIOTMYECKUH KPU3HUC, €ro ocobeHHocTu. [Ipobdiema
coxpaHeHus OnopasHooOpasus Ha 3emie
1y CoBpemeHHasl cucTeMa OPraHuyecKkoro Mupa 1y
[IpuHIMIBI KTacCU(bUKAIIMA OPTraHU3MOB. 1q
OCHOBHBIE CUCTEMATHYECKUE I'PYIIIILI OPraHU3MOB 1y
1y DBOJIOIKS YeTIOBEeKa (aHTPOIIOTEHE3) 1y
PazBuTHe nNpeacTaBICHNI O MPOUCXOXKICHUHN YEIIOBESKA 1y
MecTo YeaoBeKa B CHCTEME OPraHMIeCKOro MHpa 1q
1y JBmwxyne cuibl ((pakTophl) aHTPONIOTEHE3a 1y
CooTHolIeHNEe OMOTOTHYECKUX U COIMAIbHEIX (aKTOPOB 1y
B aHTPONOI'CHE3¢
OCHOBHBIE CTAJIMH aHTPOIIOreHe3a. PaHHue 4eI0BEK00Opa3HEIE 1q

00e3b4HbI (IPOKOHCYJIBI) U PAHHUE HOHTHUIBI —

001Ke NpeaKy 4eI0BEK000pa3HbIX 00€3bsH U JIIOJIEH.
ABCTpaIONUTEKH — IBYHOTHE IPEAKHU Jroaeh. YemoBek
YMEJIBIN, IepBhIE€ N3TOTOBICHUS Opyaui Tpyna. Yenosek
NPIMOXOIAIINI U IEPBBIN BLIXO JIFOAEH 32 npeaeibl AQpPHUKH.
YennoBek reinenn0eprckuii — oOIMK IPeIOoK HEAHAEPTAILCKOTO




YEJIOBEKA M YeJIOBEKA pa3yMHOT0. YelnoBeKk HeaHepTaIbCKUM KaK
BHJI JIFOJICH XOJ0JHOTO KJINMAaTa

1q (OCHOBHBIC CTaJIMH ABOJIIOLIMHI YEJIOBEKA 1y
YenoBeK pa3yMHBIM COBPEMEHHOI'O THUIIA, IECHUCOBCKUI YEJIOBEK, 1q
OCBOCHME KOHTUHEHTOB 3a npejenamu Adpuku. [TameoreHernka
U [TAJICOT€HOMHUKA
DBOJIIOLMS COBPEMEHHOT0 4YenoBeka. EcTecTBeHHBIN 0TOOD 1q
B HONVYIIAIMAX YeaoBeKa. MyTallMOHHBIN POLIECC
u noauMopbusM. [TonyasiroHHbIE BOJIHBL, ApPEii() reHoB,
MUIpanus 1 «3GhGEKT OCHOBATEII» B MONYIAIUIX COBPEMEHHOTO
4JeJIOBEKA

1u YenoBeueckre packl ¥ MPUPOJIHBIC afanTallui YeJI0OBEKa 1q
MeXXauCIUILUIMHAPHBIE METOALI AHTPOIIOJOTUU 1q
IlpakTtuueckas pabota  «M3ydyeHHe  SKOJOTMYECKHX 1q
aJlanTalii YeIOBEKAY
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1u | DKonorus Kak Hayka 1g
3apoKJICHHE U PAa3BUTUE DKOJOTHHU 1q
MeToabl DKOJIOTHH. 1y
3HayYCHME DKOJIOTHYSCKUX 3HAHMMI TSI YeJIOBEKa

1y Cpenbl 00uTaHMs U 3KOJIOTHYECKHE (PaKTOPBI 1y
IlousTre 00 PKOJIOTMYECKON HHUIIC BHA. MecTOOOUTaHHE. 1q
MHoromepHast MOAEIb YKOJIOTHYCCKON HUIIH
JIx. . XatunacoHa. Pa3zMepnl DKOJIOrHYeCcKON HUIIIH.
IToTeHnagpHag U PeATH30BAHHAS HUIIH.
Bun xak cucremMa monyisiinii. Apeasisl BUIOB. BUAEI M UX 1y
JKU3HECHHBIEC CTPATETUH. DKOJOTHYCCKHE SKBUBAJICHTEL.
3aKOHOMEPHOCTH ITOBEJAEHUS U MUTPAIIUHA JKUBOTHBIX.
Buonornyeckue MHBa3UM YY)KEPOIHBIX BUJOB

1q AOuoTtudeckre (HaKTopbl JlaGopaTtopHas pabGora «BeiIBICHHE TPUCTOCOOICHUI 1g
OPraHM3MOB K BIIMSIHUIO CBETa)
JJabopaTtopHasg paboTta «BpIgBIEHUE IIPUCIOCOOICHUMI 1q




OpPraHu3MOB K BJIUAHHUIK) TCMIICPATYPHI»

JJabopaTopHas paboTa «AHAaTOMHYECKHE OCOOEHHOCTHU 1q
pPACTEHMI U3 Pa3HbIX MECT OOMTAHUSIY
1y buotnueckue GakTopsl 1y
JKuznenunbie (hOpMbI OpraHU3MOB 1lu
buonornueckme puTMBI 1y
1q DKOJIOTHYECKUE XapaKTEPUCTUKHU BUJIA U TIOMYIISIIUN 1q
Kpusble pocra umciaeHHOCTH nonyisnud. KpuBbie BhDKMBAHUS. 1q
Perynsaims  YHUCIEHHOCTH  NMONVISNUK:  podab  (aKTOpOB,
3aBUCAIIMX 1 HE 3aBUCIIIUX OT INIOTHOCTHU
DKoJiornueckue crpareruu BuaoB (r- u K-crparerun) 1q
9y TEMA 4. COOBHIECTBA U OKOJOI'MYECKHUE CUCTEMbI 274
1y Coo0111ecTBa OPraHu3MOB 1y
OkocucremMa  kak  oTkpbitas  cucreMa  (A. JDk. Tencmnm). 1y
DOyYHKIMOHAIBLHEIE 010KHU OpPraHu3MOB B DKOCHCTEME:
HPOJIYICHTEI, KOHCYMEHTBI, PEAYIICHTHI
Tpoduyeckue yposHu. TpodHyecKHe LEMHN U CETH. 1y
Aownotrueckue 0J0KH 3KocucTeM. [10YBBI M MIIBI B 9KOCUCTEMAX.
KpyroBopoT BEIECTB M MOTOK SHEPTHU B DKOCHCTEME
1q DKOCHUCTEMBI U 3aKOHOMEPHOCTH X CYHIECTBOBAHMS 1q
OKOJIOTHYECKHE THPAMUJIBI 1y
OKOIOTrHYECKHE TUPAMHUIBI 1q
1y DKOCHCTEMBI U 3aKOHOMEPHOCTH UX CYIIECTBOBAHUS 1y
Jlunamuka  skocucTeM.  KaracTpoduyeckue  TIEpPECTPOMKH. 1q
DaykTyanmmn
HamnpapieHHBIC 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — CYKIISCCHH. 1y
IlepBUUYHEIE M BTOPUYHEIE CYKIIECCHH M UX IPUYMHEL
1y [IpupogHBIE S3KOCUCTEMBI OKOCHUCTEMBI 03€p U PEK. JKOCHCTEMbBI MOPEW M OKEAHOB. 1y
DKOCUCTEMBI TYHAP, JICCOB, CTCIIECH, IYCTHIHD. 1u
OKcKypcusa «IKCKypcHsl B THIHWYHBIA Onoreonenos (B 1y
ayOpaBy, Oepe3HsK, €IbHUK, Ha CYXOJOJIbHBIA WIH HOMMEHHBINA
JIYT, 03€p0, 00I0TO)»
1q AHTpPONIOT€HHBIE YKOCUCTEMBI 1u




YpboskocucteMpl. JKOMOHUTOPHUHT. [IpakTHueckas
paboTra «/M3yyeHue U onucaHue ypOOIKOCUCTEMBD)

1y

JJaGbopaTtopHas pabora «M3ydueHue pazsHooOpa3us MEIKUX 1y
IIOYBEHHBIX YWICHUCTOHOIUX B PA3HBIX DKOCUCTEMAX)
1g bruocdhepa — riobanpHas sKocucTeMa 3eMiu 1g
PasButne mnpeacraBieHHii o 6umocdepe B Tpyaax 9. 3rocca. 1q
VYuenue B. U. Bepuajckoro o 6uocdepe
Oo6uactu 6uocdepsnl u e€ coctan. JXKuBoe BenecTBo Onochepsl 1q
1 ero GyHKINU
1y 3aKOHOMEPHOCTH CYIIECTBOBaHUs Onochepsl 1y
3oHanbpHOCTE OMochephl. OCHOBHEIE OMOMBI CYIIH 1q
VcroitunBocTh 6nochepsl 1y
1y YenoseuecTBO B Ouocdepe 3emaun 1y
AHTpPOIOreHHOE BO3JAEHCTBUE HA PACTUTEIBbHBINA U )KUBOTHBIN 1y
MHD
OxpaHa IpUpoaLI 1y
1y Cocyl1iecTBOBaHHE TPUPOJIHI U YEIOBEUECTBA 1y
PanmonanpHOE MPUPOAONIOIL30BAHKE 1q
YcToHunBOE pa3BUTHE 1y
24 O0001Ienre 3HAHUH 64
344 HUTOT'O 102y
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